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Foreord

Denne rapporten presenterer resultat fré prosjektet ‘Hjertengtter i et fuktig vestlandsklima’. Dette er eit
VRI - prosjekt som vart gjennomfort i tidsbolken 2020-2021.

Ved systematiske registreringar og observasjonar i dette dyrkingsfeltet og gjennom kontakt med
eventuelt andre dyrkingsmilje pa hjartenetter i Norge, mé ein parekna behov for at fleire element i
dyrkingsrettleiaren ma endrast eller justerast med tida. Vonlegvis kan denne verta starten pa & utvikla
ein ny kultur bdde som kommersielle- og hagengttetre i Norge.

Denne dyrkingsrettleiaren for hjartenett har vorte til i NIBIO Ullensvang sitt prosjektsamarbeid med
Magnus Haugland, @lensvag, Rogaland i VRI-prosjektet ‘Hjertengtter i et fuktig vestlandsklima’ pa
garden Hetland i Qlensvag. I eit beiteomréde for sau pa garden har familien Ellefsen/Haugland starta
oppbygging i 2019 av ei planting av ulike sortar av hjartengtter. Tanken er 8 kombinera sauehald og
hjartengttproduksjon.

Marknadsmessige spersmal for produktet ligg utanfor ramma til denne dyrkingsrettleiaren for
hjartengtter i Norge.

Dette prosjektet er finansiert av VRI Rogaland 2019 - forprosjekt nr. 626/19.

Lofthus, 02.02.23

Mekjell Meland
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1 Innleiing

Hjartengtt er ein ny art for kommersiell produksjon i Norge. Endé om det sporadisk er planta nokre
valngtt-tre giennom tidene, finst det lite og ikkje systematisert kunnskap om dyrking, sortar og
produktkvalitet under norske forhold. Erfaringar fra Danmark og Ser-Sverige er det naraste me kjem
tilhgve som liknar dei beste dyrkingsomrada i Norge. Dinest er forsking og kulturutvikling av
valngttproduksjonen i Canada det som truleg ligg naerast opp til dyrking i Norge. I Canada finst det
monaleg kommersiell produksjon av valngtt medrekna ogsa hjartengtt. Difor er organiseringa rundt
og kunnskapsutviklinga fra desse miljga sveert interessant.

Ettersom hjartengtt er ein liten kultur i verda, vil mykje av kunnskapen fré litteraturen vera om ‘ekte
valngtt’ (Juglans regia), heretter referert til som valnott eller gra valnett.

I litteraturen om valngtt finn ein stor likskap med i dei plantefysiologiske mekanismane me kjenner
hja fruktartene vire. Mekanismane bak planteutvikling, vekst og avlingsdanning er parallellar til t.d.
epletre. Mange av dyrkingstiltaka vil difor vera dei same i valngttproduksjon som me nyttar i
fruktdyrkinga. Skilnadane fra fruktproduksjon gjeld i starst grad blemingsbiologien i valngtt og
avlingsproduktet hjartengtter. Mengda av ‘dyrkingsverktey’ (mange ulike grunnstammer,
vekstregulatorar, forskingsresultat m.m.) me har tilgjengeleg i fruktproduksjonen vil og vera mykje
mindre for hjartengtt enn i fruktdyrkinga. Ettersom hjartengtt er ein heilt annan plantefamilie, vil
ogsa problemstillingar i plantehelse i stor grad vera ulike fra fruktartene vare.

Malet med denne dyrkingsmalen er & setja saman relevant, tilgjengeleg dyrkingskunnskap om
hjartengtter sa langt det let seg gjera. I stor grad vil denne kunnskapen vera fra dyrking av vanleg
valngtt der det finst langt meir kommersiell dyrkingspraksis og forsking enn for hjartengtter.

Det meste av kunnskapen i denne rettleiaren er henta fra ulike stader i verda med dyrkingstilhgve som
er sveert ulike vére. Grunnleggjande kunnskap om plantefysiologien i Juglans-slekta er difor
avgjerande utgangspunkt for 4 kunna tolka og laera av dei erfaringane ein etter kvart vil gjera seg i
provedyrkinga. Pa bakgrunn av dette vil ein kunna tolka plantene sine reaksjonar pa dyrkingstiltak og
med det fa innsikt i korleis denne arten ter seg under norske forhold.

Denne dyrkingsrettleiaren for hjartengtt har vorte til i NIBIO Ullensvang sitt prosjektsamarbeid med
Magnus Haugland, Glensvag, Rogaland i VRI-prosjektet ‘ Hjertengtter i et fuktig vestlandsklima’ pa
garden Hetland i Olensvég. I eit beiteomréade for sau pa garden har familien Ellefsen/Haugland starta
oppbygging i 2019 av ei planting av ulike sortar av hjartengtter. Tanken er & kombinera sauehald og
hjartengttproduksjon.

Ved systematiske registreringar og observasjonar i dette dyrkingsfeltet og gjennom kontakt med
eventuelt andre dyrkingsmiljg pa hjartengtter i Norge, mi ein parekna behov for at fleire element i
dyrkingsrettleiaren ma endrast eller justerast med tida. Vonleg vis kan denne verta starten pé a utvikla
ein ny kultur bade som kommersielle- og hagengttetre i Norge.

Marknadsmessige spersmaél for produktet ligg utanfor ramma til denne dyrkingsrettleiaren for
hjartengtter i Norge.

1.1 Opphay, slektskap og utbreiing

Hjartenett (Juglans ailantifolia cordiformis (Makino) Rehder) er ein sport (mutant) av Japanske
valnett (Juglas ailantifolia). Synonym er Juglans sieboldiana. Maxim og Juglans sachalinensis.
Komatsu. Hjartengtter var lenge brukt i sitt opphavelege omrade i Japan, men viltveksande finst dei
ikkje lenger. Hjartengtt er eit ngttetre i familien Juglandaceae. Denne familien har ca. seksti arter,
delt inn i sju slekter. Av desse er Juglans regia er den viktigaste arten gkonomisk sett. Den er kjend
under namna vanlig valngtt og ekte valngtt. P& engelsk er hjartengtt kjent som ‘heartnut’, ‘cordate
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walnut’ eller ‘seibold walnut’. Ordet valngtt kjem fra norrgnt valhnot som tyder «velsk ngtt». Den mest
kjende arten valngtt me nyttar til konsum i Norge er ‘ekte valnett’ (Juglans regia). Den veks vilt fra
Balkan og austover (Eurasia). Valngtter vert dyrka i land med temperert klima (middelhavsklima).
Produksjonen av ngtter er sterst i Kina, Iran, USA, Tyrkia og Ukraina. Valngtt-tre er no spreidde
nordover Europa til m.a. Storbritannia og Danmark. Valngttre er ikkje vanlege i Norge, men bade ekte
valngtt og dei amerikanske artene smervalnett (J. cinerea) og svartvalnett (J. nigra) finst planta som
prydtre i Ser-Norge. Ved baroniet i Rosendal i Vestland vart det planta valngtt- tre (Juglans regia) ca.
1660. Trea der gav avling enkelte &r.

Opphavet til valngtt er heller usikker. Gamle skrifter omtalar valngtt for 9ooo ar sidan i Asia, Europa
og Nord-Amerika. Etter sist istid har utbreiinga endra seg som fylgje av evolusjon og tilpassing. Den
har gjeve opphav til utvikling av ca. 20 arter.

Dei fleste artane er sjeldan a finne viltveksande , med unntak av svart valnett i det austlege USA. 1
Europa er det stor naturleg utbreiing berre i visse omrader av Hellas. I resten av kontinentet er valngtt
meir eller mindre spreidd fra dyrking, eller valngttarter er planta tilpassa for lokale forhold.

I tillegg til Juglans regia, er det 0g ein annan valngttart av agronomisk interesse som hgyrer til denne
slekta, nemleg Juglans nigra (Svart valngtt). Svart valngtt dannar oftast ikkje salsvare av frukta, men
kan nyttast som grunnstamme. Ngtter av svarte valngttarter har ein hams som sit fast pa det fura
skalet pa netta. Kjernen er liten og ligg kompakt i skalet. Arten ein kallar Eastern Black Walnut (J.
nigra), er opphavleg utbreidd i det austlege USA og Canada, og den er verdsett for motstandskrafta si
mot rotsjukdomar og vert difor nytta i avlsprogram for grunnstammer.

Ser-Californisk svart valngtt (J. californica) er opphavleg utbreidd pa kysten av California og veks som
ein busk. To andre svarte valngtter, J. major frd Arizona ogJ. microcarpa fra Texas, har ogsa vorte
nytta som grunnstammer i turr og salt jord. Fleire andre arter av svart valngtt stammar frd Mellom-
Amerika. Japansk valnett (J. ailanthifolia) har ogsa vorte nytta som grunnstamme. Nokre arter av
valngtt som kjem fré tropiske strok, med desse Andes valngtt (J. neotropisk) er eviggron.

Temmeret er ogsa verdsett som vyrke til mgblar og geveerkolbar og innhaldsstoff i den grene
fruktkapselen vert nytta i medisin. To andre arter i slekta er svart valngtt Northern California Black
walnut (J. hindsii) og Eastern Black walnut (J. nigra) vert 0g nytta som grunnstamme og som foreldre
iavl av slike, pa grunn av den sterke vekstkrafta.

Valngtt eller ekte valnott (Juglans regia) er eit lauvfellande tre i valngttfamilien. Det er mest kjent for
dei velsmakande og naeringsrike ngttene. Fleire av artene i denne slekta har stor gkonomisk verdi som
itillegg til natter ogsa er rastoff for fargestoff og trevyrke til mgblar og parkett.

Hjartengtter er meir vinterherdige art enn dei andre valngttartene og har dyrkingsmessig utbreiing i
Great Lakes omradet i USA, Canada og i Japan. Til Nord-Amerika kom hjartengtt pd 1800-tallet.
Hjartengtt viste seg & vera godt eigna her pa grunn av den hgge vinterherdigskapen.

Sjolv om hjartengtt-treet vil veksa og greia seg i herdigheitsoner kaldare enn sone 6 (USDA-sone) som
tilsvara -17,8 °C til -23,3 °C, kan knoppar og blomar fa frostskade om varen. I Canada kan desse fa
skade av sein nattefrost i april og mai. Difor vert det i Canada tilrddt & avgrensa kommersiell dyrking
til sone 6-8 (USDA-sone) som tilsvarar -6,7 °C til -23,3 °C.

Det er truleg at aktuelle dyrkingsstader i Norge vil liggja i herdigheistsone H3 (-10°C til -15°C) (EGF-
soner) eller soner med hggare vinter-temperaturar.

1.2 Treet

Hjartengtt-tre er breiblada, lauvfellande tre. Dei dannar store, sterktveksande, fine tre med spreidde
greiner og store tropeliknande blad. Trea kan verta opp til 15-20 meter hgge og har vid krune pa 15
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meter og meir. Etter kvart formar trea ei brei, avrunda og ganske tett krune Dei kan verta gamle,
gjerne over 100 ar.

Borken pa unge tre (for 20 ar) er ljost askegra og glatt og liknar barken pa smearvalnett, men far etter
kvart furer og merknar pa eldre tre. I aldrande tre utviklar barken séleis langsgéande, grove sprekker.
Margen i yngre greinene er kamra, altsa oppdelt av tverrgdande, parallelle skiljevegger. Trea veks i
starten oftast opprett med midtstamme og vert store tre med tjukk stamme. Dei kraftig veksande trea
kan gje toppvekst pa 50 til 100 cm eller meir i dret. Diameteren pa stammen kan maéle ein meter.
Seinare kan treet setja fi, hangande greiner og sileis utvikla ei glisen og avrunda krune. Hjartengtt
veks i regelen noko svakare enn vanleg valngtt.

Valngtt-tre har kraftig sevjegang fré tidleg var til ut pa sommaren. Skjer ein eller sarar treet i denne
tida vil det blg kraftig. Sevjebladinga er skadeleg for treet og bladande sar kan vera inngangsport for
sjukdomsorganismar.

Om hausten far bladverket tidleg haustfargar og fell av. Treet gar sa inn i vinterkvile.

1.3 Rota

Frosadde valngtt-tre dannar eit stort palerotsystem om dei far sta i fred. Valngtt-trea har saleis god
evne til opptak av naeringssalt fré jorda og konkurrerer difor sterkt med andre tre og urter nar dei veks
til. Men hjartengtt-tre dannar likevel ofte grunne roter gjerne fordi retene vert skipla under
omplanting, eller undergrunnen er lite gjennomtrengeleg (aurhelle). Ungtre av hjartenett veks difor
best utan konkurrerande ugras.

Ein annan og viktig grunn til at valngttre konkurrerer ut andre planter, er at dei er allelopatiske.
Allelopatiske planter skil ut eit stoff som er veksthemmande for ein del andre planter. Valngtt-tre
dannar eit allelopatisk stoff kalla juglon i rgtene, i blada og borken. Juglon vert utskild fra ratene og pa
den maten ‘forgiftar’ jorda for ein del planter. Dette er grunnen til at valngtt sjeldan blir ein del av eit
samanhengande skogsomrade, men oftast veks som soliteartre.

1.4 Bladet

Hjartengtt-trea set opptil 40-100 cm lange, ulikefinna blad med mellom elleve og sytten elliptiske
sméblad stdande motsett pa bladstilken. Kvart sméblad er 7-15 cm lange og 3-4 cm breie med sveert
fintanna eller heil rand. Oftast er endebladet starst. Knuser ein blad, let det fra seg ein karakteristisk,
aromatisk lukt. Dei unge skota og bladstenglane er dekka med dunaktige kjertelhér. Seerleg undersida
av bladet er tett hirsett.

Ved bladsprett kan bladskota ha raudleg farga blad, noko som ein til vanleg berre finn i tropiske
planter. Veksten av blada her er raskare enn danninga av grent klorofyll. Difor vert fargestoff som
anthocyanar eller karotenoidar, som ein oftast legg merke til om hausten, synlege fra tidleg i
skotutviklinga.
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Figur 1 Ungt skot pa hjartengtt fgr danning av klorofyll. Foto: Magnus Haugland

Som med mest alle treslag, er det skilnad pa blad som veks i skuggen og i sola. Blada i skuggen og
nedre del av kruna vert breiare, flatare og tynnare, medan blad i gvre halvdel av kruna ofte er smalare
og tjukkare med forsterka kutikula (vokslag). Desse skilnadane ser ein oftast i eldre tre.

Valngttblad kan hausta av og fella lauvet tidleg pa hausten. Det kan skuldast den naturleg
plantefysiologisk veksematen, men ogsa soppinfeksjon, turke eller andre ugunstige veksttilhgve kan
fora til tidleg bladfall.

1.5 Blgmingsbiologi i hjartengtt

Blgmingsbiologien hja hjartenott er sermerkt og viktig & kjenna til for & oppné god pollinering og
setting av notter.

Trea er sambu dvs. det finst mannlege og kvinnelege blomar pé same treet. Dei seerkjonna blomar sit i
kvar sine, avskilde blomestandar ulike stader pa treet. Hannraklane (blom med stgvberar) er
hangande, Dei mannlege blomane er gulgrene, 10-30 cm lange og utviklar seg fra sideskotknoppar i
bladhjerna av blad pa fjorarsveksten. Ettersom hannraklane veks ut om véren, utviklar dei sma
mannlege blomeklasar og slepper pollenet. Ho-raklane sit i korte, smé, opprette aks og kjem til vanleg
ienden av det nye skotet (terminal-knoppen) pa arsveksten, men kan og i nokre sortar utvikla seg fra
sideskot pé fjorarsveden (sideknoppberar). Kvinnelege blomestandar kjem ofte aleine, men kan danna
klasar med 10-20 ngtter. Etter som ngttene utviklar seg, vert klasane hangande.

Nar paret av det fjgrdelte arret i blomen deler seg, skil det ut eit klisse sekret som fangar opp og far
pollenet til & spira. Pollenslangen veks ned griffelen og befruktar egget i eggstokken.

Hjartengtt-trea er dikogame. Dvs. at pollenberarar og pollenvegar i hgvesvis hann- og hoblomane ikkje
nér full utvikling samtidig, slik at sjelvsteving vert hindra. Alt etter sort, dekkjer ikkje
pollenkastingsperioden alltid perioden arret er mottakeleg for pollen. Ulike hjartengttsortar har ulike
eigenskapar pa dette feltet. Det finnes to typar dikogami. Blomane kan anten vera fyrsthannlege eller
fyrsthunnlege. Fyrsthannlege (protandriske, Eng. protandrous) blomar utviklar tidlegare modning av
dei hannlege kjennsorgana og kastar pollen for arra (holege kjgnnsorgana) i same sorten er mottakeleg
for pollen. Nokre sortar er fyrsthunnlege (protogyne, Eng. protogynous) og kastar pollen etter
hoblomen er mottakeleg. Denne mekanismen hindrar til ein viss grad innavl.

Kjonna formeiring med bade fyrsthannlege og fyrsthunnlege planter innanfor arta vert kalla
heterodikogami. Omfanget av heterodikogami varierer fra mest full overlapping (homogami) til fullt
skilje mellom mannlege og kvinnelege blemingsperiodar. Graden og arten av dikogami er i fyrste rad
ein sortseigenskap, men den er ogsé sterkt paverka av alderen pé treet, klima og dyrkingstilhgve. Ved &
kartleggja desse tilhgva, er det rad a lage kombinasjonar av sorter, som sikrar pollinering og jamne
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avlingar.

Degree of dichogamy (%) =

-1 No. of days when male and female flowering coincides X 100
- Number of days of female flowering

Figur 2 Graden av dikogami. Etter A. Kumar et.al 2013. Di lagare % verdi, di betre tids-samanfall mellom han- og
hoblomar.

For & maksimere blgmingsoverlappinga og ngttesettinga, ma ein planta minst to sortar saman som har
lik blemingstid for dei respektive mannlege og kvinnelege blomane.

Figur 3 og 4 Hjartengttblgming: Hannraklar t.v. og hoblomar t.h. Foto: Magnus Haugland

Nokre hjartengttsortar er delvis sjolvfertile, men mange er ikkje det. D4 far ein det beste
pollineringsresultatet ved 4 kombinera sortar som frigjer pollenet for arret er mottakeleg med sorter
som er mottakeleg for pollen fra andre for dei kastar eige pollen.

Det inneber at to eller fleire ulike sortar med resiproke blemingseigenskapar bar sta neer einannan for
4 fa krysspollinering. Blomingstida vert overlappa med smgrvalngtt, og kryss-pollinering mellom
denne arten kan skje (avkommet vert pa engelsk kalla buartnut). Kryss-pollinering med gra valnett
kan ogsa farekoma.

I vanlege valngttsortar som ogsa er sjolvfertile, kan 1ge avlingar vera vanleg utan framandpollen. Lige
avlingar kan da i hovudsak skuldast mangelfull pollinering. I nokre valngttsortar, kan stor
overproduksjon av pollen fora til at hoblomen fell av! Dette er kjent som ‘pistillate flower abscission’
(PFA), og forer til svake avlingar. Ugunstige klimatiske tilhgve kan og skipla pollenkasting og/eller
skada arret si evne til 4 ta imot pollenet. Truleg gjeld det same i hjartengtt-sortar. Ser ein bort fra desse
skiplande faktorane, er dikogami hovudéarsak til 1age avlingar.

Pollenet vert spreidd ved vindpollinering. Sortsamansetting, avstandar og plantesystem vil saman med
vindtilhgva vera avgjerande for pollineringsresultatet.

Valngttpollen er sarleg utsett for utterking. Difor verkar véret sterkt inn pa levetida til pollenet. Nar
det fullt utvikla arret vert brunt, er det ikkje lenger mottakeleg for pollen. Ufradde blomar svell litt opp
og fell av.

Blomeknoppane vert danna aret for. God blomeinitiering er avhengig ein god sommar. Ein varm og
turr sommar fremjar fleire og sterkare blomeknoppar til aret etter.
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Knoppane treng ein kjglig periode mellom 600 og 800 (1000) timar med temperaturar fra 0°C til 7-
10°C om vinteren for & fi samtidig bleming og god fruktsetting. Med sé lite kjalebehov (tilsvarande
satkirsebertre), kjem trea relativt tidleg ut av kvila i eit nordisk klima, og faren for frostskadar aukar
seint pa vinteren /tidleg pé varen.

Dersom dag og natte-temperaturar svingar mykje om vinteren eller nér vinteren er uvanleg mild, kan
knoppsprett verta heilt eller delvis forseinka, bleminga ujamn og med det ngttesetjinga ujamn og
redusert. Valngtt-typar krev frostfri blemingstid. Bleminga i hjartengtt kjem seint om varen, oftast for
gra valnett, men dei har vesentleg meir frostherdige blomar enn gra valngtt. God nok pollinering er
ogsa avhengig av gode vértilhgve. Langvarig regn i bleaminga kan redusera settinga.

Blomefrost vil oftast meir enn vinterherdigheit setja grenser for kommersiell dyrking.

Hoblomane kan setja opp ti eller fleire natter pa kvar stilk.

1.6 Ngtte-frukta

Frukta, det vil seia ngtta, er ei steinfrukt der «steinen» er sjalve ngtta. Dei fredde blomane svell opp og
dannar fruktlekamar og hamsen tjuknar. Seint om varen eller pa farsommaren vert det danna skal pa
ngtta og den geléaktige massen i ngtta vert kvit og fast. Nattene, som sit i grone rund-koniske hamsar,
vert danna i klasar med 10-20 stk. Ogsé dei unge hamsane er dekte med dunaktige, klisne kjertelhér
som avgjer aromatisk lukt.

Nottefrukta er sett saman av hams, sjelve ngtta og inne i den - kjernen. Hamsen, det vil seia eksokarp
er gront vev med kjgttfull fiberstruktur og nér storleik som eit egg. Hamsen pa vanleg valngtt (Juglans
regia) svertar av nar frukta er fullmodna og ein reinskar av hamsen for a frigjera sjolve ngtta
(endokarp). Hamsen pa hjartengtt svertar ikkje av.

Det treaktige skalet (endokarp) inneheld den etande delen - ngttekjernen. Faktorar som styrer
ngttestorleik er sort, jordrame, trehelse og ljostilgang i kruna. Valngtt-tre som kan produsere
kvinnelege blomar dei fyrste ara etter planting, kan og setja frukt om det finst pollen fra eldre traer i
nerleiken. I motsetning til vanleg valngtt som har rund form og opphavet til hjartengtt - Japanske
valngtt, som har oval form, har hjartengtt flat hjarte-form.

Foredla hjartengttsortar har tunnare skal enn uforedla, er 2,5- 3,5 cm i diameter. Dei er flattrykte og
har glatt skal som vert forma som eit hjarte med ein tydeleg spiss. I motsetning til vanleg valnett,
avgjer hamsen ikkje skjemmande brunfarging ved skrelling nar den er turr. Ngtta let seg lett knekka
etter saumen og kjernane er lette & fjerna for hand. Hjartengtta har ikkje skiljevegger inne i ngtta slik
vanleg valngtt har. Ein annan skilnad er at valngtt og gra valngtthybridar har skal med furer og rynger
medan hjartengtt har glatt overflate. Smaken pa hjartengtta er mild. I smaktestar med vanleg valngtt
har den fatt hggare smakpoeng enn vanleg valngtt.

Eit saerkjennemerke ved artene valngtt og hjartenett er at hamsen skil seg lett fré ngtta. Denne
eigenskapen er avgjerande for ein effektiv reinsingsprosess.

1.7 Etablering av hjartengttplanting - krav til jorda

Hjartengtt-tre set store krav til god jordstruktur. Den ideelle jorda for hjartengtt er djup, grederik, lett
og frisk jord. Jorda mé vera porgs og ha evne til 4 halda pa jordstrukturen ved mykje regn og ved bruk
av komprimerande maskiner. Djup, sandhaldig eller leirehaldig sandjord er ynskjeleg for valnettre.
Spesielt er sikalla silika-jord, som vert danna ved nedbryting av granitt og krystallinsk skifer, sett pa
som veleigna. Det er viktig at jorda turkar godt opp og ikkje vert vass-sjuk. Difor bar ein ikkje planta
pa tunge, tette jordtypar eller i dalsgkk der det star vatn. I Danmark er det hevda at hjartengtt ogsé
kan trivast pa tung leirjord. Sameleis gjeld for stader det er hgg grunnvasstand, har aurhelle, er grunt
til grunnfjell eller kald jord. For fuktig jord kan fera til rote i rot eller rothals, som kan ha si arsak i
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kryptogame sjukdomsorganismar — oftast sopp eller gje redusert rotfunksjon og med det svekka
produksjonsevne.

Skal ein unnga jordstykke der det vert stdande vatn, er det aktuelt & velja svakt hallande felt der ein
kan nytta hgveleg maskinelt utstyr. For & betra drenering og unnga at rotsona vert stiande i vatn, kan
ein planta pa drill som er opp til 0.5 m heg. Hjartengtt-tre likar likevel jord med god rdmetilgang, men
som er godt drenert.

Hjartengtt-tre toler svakt sur (pH 5.0 til 6.5) jord godt, men pH mellom 6 og 7,5 altsa ngytral jord er
ideell.

1.8 Tillaging av jorda

For planting skal jorda vera godt djuparbeidd med kalk, kompost, husdyrgjedsel eller handelsgjedsel.
Pa same mate som me oftast gjer i fruktdyrkinga, fjernar ein alt ugras ved sprayting med t.d. Glyfosat
hausten for planting.

I gkologisk dyrking er det tilrddt & blanda beinmjgl i plantejorda. Bdde under tillaginga av jorda og
seinare er breie lagtrykksdekk pé alt maskinelt utstyr viktig 4 nytta for & vernar jorda mot trykkskadar.

1.9 Klimakrav

Gré valngtt-tre vert dyrka fra sletteland til fjelldalar opp til 800-1000 meter over havet i land med
middelhavsklima. Valngtt toler vinterkulde godt, men varfrost kan skade knoppane. Ideelt for valngatt
er eit klima med ein arleg snitt-temperatur mellom 8 og 15 ° C. Difor er valngtt best eigna for omrade
med mildt klima.

I motsetnad til dei fleste valngttartene, er hjartengtt-tre godt tilpassa eit kjolegare kystklima med jamn
nedber gjennom sommaren. Dei veks og gjev betre avlingar i kjoligare klima. Dette er og ein av
grunnane til dyrking av hjartengtter har fatt aukande interesse i Norden.

Som dei sterktveksande plantene hjartengtt-trea er, treng dei god vasstilgang fra vekststart om varen
og til midt i juni, anten i form av regn og/eller vatning. Vassmangel i denne sterke vegetative perioden,
kan ga ut over béde tilvekst, fruktsetting og nettekvalitet.

Hjartenett bar plantast i omradde med full sol, men samtidig skjerma fra vind, gjerne bak leplanting.

Enda om sjglve trea toler ein del vind med sine sterke greiner og opne greinvinklar, vil dei bera mykje
mindre i vindfulle omrade pé grunn av svakare pollinering.

Trea likar heller ikkje stader der det vert stdande i kald og fuktig luft. Eit dekke med sng om vinteren
er tenleg for 4 verna rgtene mot barfrost.

1.10 Planting

For 4 koma godt i gang og fa sé tidleg avling som ré er, ber ein planta 2-rige greina tre slik ein gjer i
moderne fruktdyrking. Men - dette er ikkje utan vidare si enkelt & f4 til 4 fungera godt, av di valngtt-
typar likar ikkje & fa skipla rotene sine. Store planteskuletre kan difor takla omplanting darleg slik me
kjenner til fra t.d. omplanting av eikeplanter.

Berrotplanter vert planta nér jorda er lagleg om varen. Berrotplanter ber ha s mykje rotmasse som
rad med fré planteskulen. Under plantinga er det difor viktig & spreia alle rotene godt utover i
planteholet. Mykje bortskjering av rgter er truleg ikkje a tilra.

Podar ein om vinteren og el opp tre i potter, kan ein planta om hausten. Jordpotta skal vera
gjennomfukta og ein riv opp nedre kanten av potteklumpen for & oppna god jordkontakt for rotene i
planteholet og for & hindra ‘snurlerot’.
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Det skal vera minimum 5 cm fra jordoverflata til podestaden — gjerne meir. Vekstreduksjonen i treet
aukar i regelen med aukande avstand fra jordoverflata til podestaden. Difor er det viktig & fa planter
med heg nok podestad.

Figur 5 Utplantingsklar hjartengttplante. Foto: Magnus Haugland

1.11 Planteavstandar

Kva som er hgveleg planteavstand under vare forhold er eit ope spersmal for det er prgvt ut. Val av
avstandar i startplantinga ber skje etter ei samla vurdering der tidleg avling pé arealet, trehelsa og
produksjonen pa lang sikt er viktige faktorar. Den optimale tretettleiken er avhengig av staden, jorda,
klimaet og vekstkrafta i sort/grunnstamme. Ogsé driftsméten med val av treform og vatning-
/gjodslingssystem og kulturméten paverkar dette valet.

Eitt av dei viktigaste omsyna nar ein etablerer ei planting, er 4 velja plantetettleik som sikrar nok ljos
og gjennomlufting nede i kruna nér trea veks til. For mange ar sidan, d& det berre fanst sterktveksande
sortar som bar ngtter berre pa terminalknoppen og for ein hadde mekanisk utstyr for skjering av
hekkplantingar, var planteavstanden 15 meter. Etter at ein har er teke i bruk sortar som ber pa
sideknoppane, har treavstanden gatt ned til sd kort som fire meter. Men sa tette planting har ogsa vist
seg & vera for tette for ein del kombinasjonar sort/stad/jord. Dei siste ra har treavstand pa seks meter
og radavstand pa 7—8 meter vist seg meir foremalstenleg for ein ngttehage pa organisk rik leirjord i
omrade med lag luftrame for opprettveksande sortar som skal hekkskjerast mekanisk. Der tilhgva ligg
mindre til rette, har dyrkarane gjerne valt ein treavstand pa minst 7-8 meter og radavstand pa 8—10
meter.

Plantesystema ma ta omsyn til vekstkrafta. Plantar ein rotekte tre, er det tilrddt avstandar pa det meste
frd 8 x 8 m til 10 x 10 m under dei beste vekstvilkéra. Ogsé nar arten er poda pa same art, altsi
hjartengtt pa hjartenott vert resultatet toleg sterktveksande tre som treng plass pé opp til 8 x 8 m.

Med dei planteprisane me har pa planter her i landet, er det ikkje tilrddeleg & planta slik dei gjer i
somme andre land der dei startplantar pa 3,5 x 4,5 m (som gjev 63 tre per daa) for sa & tynna ut til ein
har 6 tre per daa.

Med ideell grunnstamme t.d. Juglans nigra, kan truleg planteavstanden i alle fall reduserast til 4 x 5 m
for hjartengtt under vare forhold.
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Planting av berre ein sort i rada, forenklar stellet. Ettersom dei fleste hjartengttsortane er dikogame,
plantar ein fleire sortar for i sikra pollinering og fruktsetting. Krysspollinering bidreg ogsa til auka
ngttestorleik. Rein praktisk er det ogsa feremalstenleg & ha fleire sortar som modnar til ulike tider for
a spreia torkebehov og arbeidskraftbehov over tid. Pollentre i kvar tiande rad er sett pa som nok. Ulike
sortar ma haustast, reinskast/sorterast og pakkast til marknaden kvar for seg.

Eit alternativ er 4 planta hjartengtt-tre pa avstanden dei skal ha som store og s planta mellomkultur
med andre avlingsberande tre (ikkje epletre) som kan produsera i 7-10 ar for dei har hamnar heilt i
skuggen av hjartengtt-trea og ma ryddast.

1.12 Plantingspraksis

Kjolte planteskuletre med berr rot vert planta medan dei er i kvile nér jorda er lagleg i april /mai. Eit
godt rotsystem med ein del sméargter er ynskjeleg for god vekst. Gjodsling med fosfor for planting er
gunstig for planteutviklinga. Grav stort hol slik at det er god plass til & spreia rotene i det. Hald
trergtene fuktige og tildekka for planting. Kutt altfor lange roter. Ha jorda fast omkring retene og
vatna godt etterpa. Podeknuten skal vera pa same hegd over bakken som den var i planteskulen, men
minst 5 cm over bakken. Pass pa at det nyplanta treet ikkje set seg for djupt i plantegropa etter
vatning.

Ugreina pisker skjer ein etter planting attende til ein kraftig knopp. Feremaélet med tilbakeskjeringa er
4 vega opp for tapte roter ved omplantinga og stimulera til toppvekst. P4 denne méten kan ein enda
opp med 4 ha eit nyplanta tre som berre er 0.5 m hggt. Denne praksisen har ein rgynsle for har gove
best vekst. Andre dyrkingsmilje igjen ventar med tilbakeskjeringa til sommaren, men da vert
vekstreaksjonen svakare. Trea treng stottepéle, og seerleg pa vindfulle stader.

Ein ber fd dokumentasjon pa at plantene er fri for skadegjerdarar som t.d. bakteriesvulst
(Agrobacterium tumefaciens) Eng. Crown Gall. Grunnstamma Paradox RX1 har moderat resistens
mot bakteriesvulst. I andre land finst preparat mot bakteriesvulst som ikkje er godkjende i Norge.

1.13 Jorddekke

Ein kan dekka jorda med Mypex i planterada for 4 hindra ugras og heva jordtemperaturen. Mypex-
dekke vil og betra vasshushaldet i jorda og auka omsetninga av humusstoff. Dette vil stimulera
rotveksten og aktiviteten i dei grunnaste ratene. Dekke med halm er ogsé aktuelt.

Mellom, eller underkultur, er ofte vanskeleg & fa til p.g.a. grunne roter, men ein nitrifiserande
belgvekst som klgver kan fungera.

1.14 Ugraskontroll etter planting

Etter planting, ma ein halda det ugrasreint under trea til dei er godt etablerte. Seinare vil
juglonutskiljinga i ratene og skugge fra trekruna hemma vekst av konkurrerande grasvekstar. For &
unnga erosjon og ha godt keyredekke, etablerer ein grasdekke i kayregangane slik me kjenner fra
fruktdyrkinga.

Som andre arter av valngttfamilien, produserer hjartengtt-tre juglon i rater og blad.
Dette har ein allelopatisk effekt pa ein del andre planter, spesielt pa epletre der veksten vert undertrykt
eller trea drepne. Ein ma difor ikkje planta slike arter for neer.

1.15 Oppstpttingsystem

Ut fra val av treform, finn ein hoveleg stattesystem. Fleire treformer er aktuelle, men pa det tidlege
stadiet av utpregvinga i Norge ein no er, vil midtstammetre (central leader) vera det mest naturlege
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valet 0g ut fra at det er enklast, billigaste og minst arbeidskrevjande. Dé treng ein berre ein
trykkimpregnert staur til kvart tre pé 2,5-3 m og elastisk oppbindingstrad.
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2 Oppal av planter

Formeiring av hjartengtt kan skje pa fleire métar. Dei vanlegaste er freformeiring og poding. Men
hjartengtter kan ogsé formeirast ved rotskot (stoolbed) eller ved greinavlegging.

2.1 Frgformeiring

A laga froplanter er enkelt. Men eigenskapane ved froplanter og poda tre kan vera sveert ulike.
Froplanter av hjartenett er ikkje genetisk stabile nok og slett ikkje om dei vert stgva av andre Juglans-
arter. DA vert resultatet hybridar. Men plantebestand med berre hjartengtt-sortar kan gje stor del
planter med typiske hjartengtt-karakteristikk. Prisen vert ogsa mykje lagare pa froplanter p.g.a.
enklare og mindre tid- og ressurskrevjande produksjon. Sidan hjartenott er sjolvfertil, kan sjelvstova
avkom i svaert stor grad vera lik opphavet. Skal ein fa stor setting av netter ved sjolvstoving, mé ein
overvinna dikogamien i planta/plantinga. Valngtt til sding vert hausta nir hamsen er svart og modna.
Vil ein fjerna hamsen maskinelt, kan ein kgyra nattene med vatn i ein betongblandar for & fjerna den.

Fro av hjartengtt spirer lett og stratifisering av froet ikkje heilt nedvendig, men kan med fordel likevel
gjerast. Andre Juglans arter derimot, som vanleg valngtt og smgrvalnett krev stratifisering under 10 °C
ito til tre manader. Hjartenett har eit tynnare og ikkje fullt sa tett skall som andre Juglans-arter. Etter
stratifiseringa kan ein oppna ein spireprosent pa nitti. Det er tilradt 4 leggja nettene til stratifisering
med hamsen p&. Plant ngttene deretter i to centimeter djupt veksemedium for rotspira kjem fram
tidleg om varen. Frgplanter veks seg til 30-70 cm hgge pisker fyrste aret. Frgplanter av hjartengtt
mislikar omplanting, si det beste er a dyrka dei i djupe potter.

Oppal av planter fra frg er ein billig og sikker metode til & f4 friske, kraftige tre. Ulempa er at dei kjem
seint i baering og vert svart sterktveksande.

Som ein spesialitet, kan nemnast at ein kan laga hybridfreplanter av hjartengtt og smervalngtt. Av
denne F2-hybriden far ein gjerne netter med oval form lik Japansk valngtt.

2.2 Grunnstammer

Grunnstammer som vert nytta til hjartenett er froplanter av hjartengtt, smervalngtt, svart valnett eller
vanleg valngtt. I freplanter (rotekte tre) av valngtt tek det normalt 8-10 &r & 4 gode avlingar.

I kommersiell valngtt- og hjartengttproduksjon er det difor poding som er sikraste formeiringa av
tenlege planter. Fordelane er genetisk stabile tre like opphavet, redusert vekstkraft — tettare planting,
tidlegare beering og motstand mot sjukdomar i rot og rothals. Alt etter stad og smittetilhove for rot-
sjukdomar, har grunnstammeval i valngttarter vore meir styrt av resistenseigenskapar mot desse
sjukdomane enn omsynet til svakare vekstkraft, slik ein har fokus pa i fruktdyrkinga.

Vanleg valngtt (J. regia) vart nytta som grunnstamme tidlegare, serleg der ein var utsett for
virussjukdomen blackline disease. Hjartengtter poda pé vanleg valngtt (Juglans regia) har ikkje gove
tilfredsstillande resultat.

I Europa har den beste grunnstamma for valngtt vore freplanter av Juglans nigra — svart valngtt. Det
er ei grunnstamme som oftast ikkje viser misshgve (inkompatibilitet) og som gjev jamn vekst. Med
poding pa Junglans nigra forkortar ein tida for trea kjem i beering til 4-5 ar. I USA har varianten
American Black Walnut av Juglans nigra vore nytta. Endad om American Black Walnut ikkje er sa
kraftigveksande som Northern Californian Walnut (Juglans hindsii), har den ein viss motstand mot
Phytophthora rotrate og rothalsrate (crown rot).

For dyrking av vanleg valngtt (Juglans regia) vert det i Australia nytta Northern Californian Black
(Juglans hindsii) og kalla Hinds Black Walnut og ein type svartvalngtt; Eastern Californian Black
(Juglans nigra) som grunnstamme. Frgplantene av Californian Black Walnut, (Juglans hindsii) vert

16 NIBIO RAPPORT 8 (120)



einsarta og kraftigveksande. Dei toler og til ein viss grad salthaldig jord og er delvis resistente mot ein
type honningsopp (Armillaria). Men Californian Black Walnut er ikkje motstandsdyktig mot
Phytophthora-rote og rothalsrate (crown rot) og blackline virus.

I USA vert det ogsé nytta Paradox hybridar (J. hindsii x J. regia) og Royal hybridar (J. nigra x J.
regia) som grunnstamme av di dei har sterkare vekstkraft. Den mest nytta grunnstamma der er
Paradox. Paradox er den mest sterktveksande grunnstamma, den mest motstandsdyktige mot rotrate
og rothalsrate (crown rot) og den som toler best tung jord. Men Paradox er utsett for rotgallar-
Agrobacterium tumefaciens (crown gall) og blackline-virus. Ulempene med Royal Hybrid stammene
er at dei er meir utsett for rotsjukdomar, hagt saltinnhald i jorda og vass-sjuk jord. I somme hgve har
japansk valngtt (J. ailanthifolia) vorte nytta i avlsprogram for grunnstammer. Kva som er beste
grunnstammeval for hjartengtter i Norge er enno eit ope spgrsmal.

2.3 Produksjon av grunnstammer og tre

Fro til grunnstammer vert hausta etter at dei har falle pa bakken, sa terka og reinsa. For 4 fa god
spiring, vert ngttene stratifiserte om vinteren ved 4 grava dei ned pa ein kald stad eller lagra pa
kjolerom. For Juglans nigra kan ein stratifisera frea pa 4 °C i 16-24 veker. Tidleg pa varen sir ein froet
i sandkarm eller direkte i plantefeltet for & lata planta sta der til den er klar for okulering eller
flispoding. Valngtt er vanskeleg & formeira med stiklingar, men delvis forveda skot av Paradox-
grunnstamma har vorte formeira pa denne maten.

I kjoleg klima kan grunnstammer saast i foliekar i veksthus fordi dette gir storst vekstkraft og seinare
godt tilslag ved poding eller okulasjon.

Oppal av sortar vert oftast gjort ved poding. Poding av hjartengtt-tre er relativt utfordrande
samanlikna med t.d. poding av frukttre.

For 4 unnga hoge kostnader ved kjop av planteskuletre, el dyrkarar i andre land gjerne opp trea pa
plassen sin i ngttehagen.

Ein mykje nytta mate i (USA og Australia) er & sa eitt eller to grunnstammefrg pa kvar treplass i rader
pa friland. Nér frgplantene veks opp, vel ein ut den kraftigaste av dei to for a fa sterkast mogeleg
grunnstamme. Grunnstammene star gjerne i 1- 2 ar i plantefeltet for dei vert store nok. Nar
grunnstammene har diameter som hgver podekvisten, vert dei lapp-poda’ (patch-budded) fra midt- til
seinsommaren med fersk okulasjonskvist fra utvalde mortre. Chip budding og tip-poding med delvis
forveda grenpoding tidleg pa sommaren kan ogsé vare vellukka. Grunnstamma ovom podestaden vert
skoren attende for a fremja veksten av den nye knoppen. Okulasjonskvisten er forveda arsskot og ma
transporterast i fuktig papir for ikkje a turka ut. Grunnstammer ein ikkje far tilslag p4, vert okulerte pa
nytt same sesongen.

P4 denne maten lagar ein rimelege tre og unngér omplantingssjokk av berrotplanter.

Sjelv om feltpoding er kostnadssparande i fyrste omgang, og trea har faremon av & fa utvikla eit godt
rotsystem i fred for omplanting, tek treproduksjon i felt lenger tid enn & nytta planteskuletre og
tilslaget kan variera. Resultatet kan verta ein ngttehage med tre av ulik alder og trestorleik.

Sidan valngtt-tre bler mykje ut gjennom stammesnitt var og feresommar, kan dette hindra godt tilslag
iden perioden. Frilandspoding i sevjeperioden er difor mindre aktuelt.

Elles kan ein s& grunnstamma i potter i veksthus, og deretter planta grunnstamma i plantefeltet der
den skal sta. Sa flis- eller lapp-podar ein pa den. Den tredje maten er & flispoda pa
pottegrunnstammene i veksthus og planta dei i felt nér ein har fatt samangroing av podeknoppen.

Ein kan og gjera podearbeidet inne om vinteren med podekvist i kvile.
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Ved vinter/varpoding inne treng podingane hgge temperaturar i podestaden for 4 gro saman. Etter
handpodinga ma ein dé leggja podinga med podestaden i ei slisse i eit plastroyr med oppvarma vatn
for & hjelpa til med callusdanninga. Den ideelle temperaturen for callusdanning er 22-26 ° C.

Podekvisten tek ein fra arsskot péa tre i kvile , pakkar dei fuktig og lagrar den ved 0-4 ° C. Den mest
nytta miten ved handpoding om vinter, er whip grafts (tunge-poding).

Ein annan mate er & ta podekvist fra tre i kvile og leggja den i frys med - 4 °C. Deretter podar ein pa
kraftig veksande grunnstammer pa friland om sommaren. Ved poding om sommaren ber pode- eller
okulasjonsstaden vernast mot direkte sol og hage temperaturar den forste sesongen ved a laga skugge
med papir/papp eller aluminiumsfolie.

Oppal av poda tre av valngttarter er sett pa som sars utfordrande. Mellom anna ma ein unnga poding i
periodar der trea kan blg av rot-trykket slik bjarka gjer om varen. Det er ogsé sveert vanskeleg a fa
podekvist og grunnstamme til & gro saman utan at temperatur og fuktigheit er ideell akkurat pé
podestaden.

Poding av valngtt-tre krev spesialutstyr, innsikt og dugleik for & lukkast.

Skulle det vera ynskjeleg a skifta sort utan & starta med nytt materiale, kan ein poda om til ein ny sort
pa eksisterande tre (sdkalla top-worked). Ompoding av unge tre opp til 12 ar gjev best resultat med
barkpoding. Barkpoding kan gjerast frd midtsommar til seinsommaren eller tidleg haust nar dag/natt
temperaturane er jamne. Ompoding av etablerte tre kan ogsa gjerast ved barkpoding, chip budding
eller triangulering om véren.

Podekvisten tek ein av tre i vinterkvile og lagrar dei fuktig innpakka pa kjal.

Ein kan merka seg at all produksjon av val- eller hjartengtter er prega av varsemd med & planta om
trea og sileis skipla rotene. Dette er fordi plantene ikkje likar 4 verta omplanta, pd same maten me
kjenner fra omplanting av t.d. eiketre. Problemet vert starre til eldre trea er.

I fagmiljoa kan det vera sveert ulike meiningar om val av grunnstamme og oppalsmetodar.
Konsekvensen av oppalmetoden kan ha mykje a seia for vekst og utvikling i treet og ikkje minst kor
fort trea kjem i beering.

2.4 Avlegging

Avlegging kan fungere om det ligg til rette for det det med lage greiner.
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3 Gjgdsling til hjartengtt (valngtt)

3.1 Neeringsbehov og gjpdsel —generell del

Hjartenett- og valngtt-tre er sterktveksande og naeringskrevjande tre. God og jamn tilgang pa
neeringsemne gjennom sesongen er avgjerande for god vekst, ngttekvalitet og helse. Til liks med andre
treslag, til demes epletre, bremsar ein tilforsla pa ettersommaren, serleg for nitrogen, for a fa trea
godt avmodna. Samstundes skal trea ha innhaldsstoff nok om hausten til & vera vinterherdig og ha
kraftige knoppar og opplagsnering til god vekststart varen etter. Friske tre som gar inn i kvila med god
naringsforsyning og hege karbohydratkonsentrasjonar er sers vinterherdige.

Ein er ikkje kjend med erfaringar eller utpreving av gjedsling til hjartengtt eller valngtt i Noreg. Det er
ogsa uaktuelt & kopiera gjedslingsplanar som er utarbeidde i dei starste valngttproduserande landa. I
Noreg har me heilt andre vekstvilkér sa som; kjolegare klima (lagare jordtemperatur), mykje hogare
naturleg humusinnhald i jorda og oftast betre rametilgang enn i desse landa. Det ma difor
opparbeidast ny kunnskap om gjadsling til hjartengtt i Noreg.

Nutrient Fluxes (N, P, K, S) in Walnut
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Source: WALNUT NUTRITION How to Develop a Balanced Program , Bob Beede, UC Farm Advisor, Kings County - hitps/fcekings.ucdavis.edu/

Figur 6 Forbruket og opptak av neringsemne i valngtt. Kjelde: SLTEC®’s walnut program. Australia

Figuren ovom viser korleis valngtt-trea brukar lagra neringsemne og nar dei tek opp naringsemne
gjennom sesongen. Ein ser da at trea brukar mykje av lagra neringsemne fra knoppsprett om varen,
men at opptaket stig bratt fra bleminga.

Dei viktigaste naringsemne for plantevekst er nitrogen (N), fosfor (P) og kalium (K). Desse utgjer
mesteparten av gjadselkravet i ein ngttehage.

Nitrogen er det viktigaste neeringsstoffet for vekst. Fosfor styrkjer rotveksten, aukar tal blomar og
natter, hevar kvaliteten pa ngtta og sikrar jamn modning. Kalium hindrar tome notteskal, fremjar
vekst av store kjernar som fyller skalet og hevar ngttekvaliteten ved at innhaldet av feitt, protein og
aroma aukar.
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Tre neringsemne som trengs i sma mengder er kalsium (Ca), magnesium (Mg) og svovel (S). Sporstoff
som trengst i svaert sma mengder er jern (Fe), mangan (Mn), sink (Zn), bor (B) og kopar (Cu).
Fullgjadsel inneheld nitrogen, kalium og fosfor og i tillegg til eit spekter av mikro-neeringsemne.
Fullgjodsel vert nytta til rleg grunngjedsling. Andre sporstoff vert tilforde om ein er kjend med
mangel eller fare for mangel.

Hjartenett har hege nitrogen- og kaliumkrav bade i tidlege vekstar og i produksjonsara. Naturleg nok,
vil naeringskravet vera mindre for tre som veks i fruktbar, humusrik jord, enn for tre som veks i
sandhaldig jord med lite organisk innhald. Naeringskravet i ngtteberande hagar er ogsa avhengig av
storleiken pé avlinga ein tek ut, men da hjartengtt-tre ber sma avlingar, utgjer dette ein mindre del av
gjadselkravet.

Til gjodselrekneskapet ma ein rekna ut mengda av naeringsstoff som vert teken bort med avlinga.
Overslag viser at kvart tonn avling tek bort ca. 8 kg nitrogen, 6 kg kalium, 2 kg kalsium, 1 kg
magnesium og sporstoff som mangan, jern, bor, sink og kopar. Naeringsstoff vert ogsa fjerna med
skjering, seerleg om ein tek bort det avskore fra feltet.

Mindre nzringsstoff vert teke bort om hamsane vert liggjande att under trea eller tilbakefort etter
skrelling. For & halda oppe trehelsa ma naringsstoffa som vert tekne bort, fyllast pa igjen.

Gjodselkravet varierer gjennom vekstsesongen, serleg i tre som ber avling. Manglar eit neeringsemne,
kan ein fa tydelege mangelsymptom som t.d. bladgulning om nitrogen manglar. Men bladgulning kan
ogsa skuldast sjukdom eller vassmangel. Det mest ngyaktige for a4 vurdere naringsstatusen til vaksne

tre, er bladanalysar tekne kvart ar vurderte saman med jordanalyser.

3.2 Bladprevar

Bladprevar med fullt utvikla 100 friske terminalblad vert innsamla midtsommars - juli kvart &r.
Bladprevane tek ein ut slik at ein kan fanga opp skilnadane mellom sortar, trealder og jordtype.
Bladanalysar er dyre, difor mé prgveuttaket vera mélretta. Ved 4 dela frukthagen i blokker med
liknande gjodselkrav, kan gjedslinga organiserast tilsvarande.

Ved a halda analyseresultata opp mot kjende innhaldsnormer, kan ein rekna ut gjedslingsbehovet.
Rettleiingstenesta i landbruket kan analysera resultatet og laga gjedselplan. Ta vare pa
analyseresultata og gjodselplanar for seinare bruk og tolking. Bladpregvar skal takast pa same tid kvart
ar, da utviklingsstadiet og tidspunktet i stor grad paverkar innhaldet i blada.

Tabell 1 Krav til stoffleg innhald av naeringsemne i blad av valngtt

Nzeringsemne Normalkonsentrasjon
Nitrogen (N) 2,2-3,2%

Fosfor (P) 0,1-0,3 %

Kalium (K) >1,2 %

Kalsium (Ca) >1,0%

Magnesium (Mg >0,3 %

Mangan (Mn) >20 ppm

Bor (B) 36-200 ppm

Kopar (Cu) >4.0 ppm

Sink (Zn) >18 ppm

Kjelde: Beutel et al. (1983). University of California, USA
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3.3 Jordanalysar

Full startanalyse av jorda dannar grunnlag for kalking, tilfering av organisk materiale og
handelsgjadsel for planting. Fysisk undersgking av jorda, om det finst aurhelle og pH-verdi er nyttig
informasjon. Det er og viktig & granska om det finst sjukdom i jorda.

Seinare treng ein jamlege jordanalysar, men med lengre intervall enn dei arlege bladprevane, gjerne
tredje kvart ar. Resultata av jordanalysane vert vurderte i kombinasjon med bladanalysane i arbeidet
med gjadselplan. Dette fordi ein jordanalyse gjev eit generelt bilete av innhaldet i jorda, men ikkje
alltid fortel nok om neeringsstatus til treet. Ikkje alle naeringsstoff ein finn i jordprevar er utan vidare
tilgjengelege for planta. Dette kan skuldast ugunstige pH-verdiar, jordfysiske tilhgve eller for svak
vasstilgang.

Tabell 2 Optimalverdiar for analyse av jord i norske frukthagar

Nzeringsemne Optimalomrade
pH 5,5-6,5

P-Al 8-12

K-Al 20-30

K-HNO3 50-150

Mg-Al 10-12

Ca-Al 100-200

Ca/Mg 15-20

Kjelde: Dyrkingsmanual: Gjgdsling i frukthagar 2017, NIBIO og NLR

Tabell 3 Parekna gjgdselkrav kg N/daa av makronzeringsemne i hjartengtt

Art Nitrogen Fosfor Kalium
Hjartengtter 8 3 8-10

I mangel pa etablerte normer for naringskrav i hjartengtter under vare forhold, er det teke
utgangspunkt i normer for fruktdyrkinga. I framlegget til gjedselnorm for hjartenett ovom er
nitrogenkravet sett som for sgtkirsebaer, medan fosfor-norma er heva litt for a sikra god rotutvikling.

Tabell 4 Framlegg til gjgdselplan for hjartengtt

Tidsrom Gjgdseltype Kg pr. da
Var Fullgj. 12-4-18 micro 70
Juni Nitra Bor 15
Etter hausting Nitra Bor 10

Denne planen gjev 8.3 kg N, 2,8 kg P og 12,3 kg K per daa i vargjedslinga. Om ein meiner at den
tilforde kaliummengda kan gje magnesiummangel, gar ein ned pa Fullgj. 12-4-18 micro til 60 eller 50
kg og gjev i tillegg fosfor i 20-25 kg Opti-P 0-8-0 for & tilfora nok P. Meiner ein at nitrogenmengda da
vert for 1ag, gjev ein Nitra Bor i tillegg om véren for & fi nok N. D4 far ein med noko meir bor i
vargjedslinga. Elles er det viktig at knoppane som gar inn i kvila har nok N og B for & sikra
vinterherdigskap og pollenkvalitet. Difor vert det etter planen tilfert Nitra Bor om hausten.

Av mikroneringsemne er det mest fokus pé sink i valngttarter. Sinkmangel gjev forkrgpla bladvekst.
Zn er mest aktuelt 4 tilfora som bladgjedsel om varen.
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3.4 Tidspunkt for gjgdsling

Som for andre kulturar er det viktig 4 ha blanda inn kalk og fosforgjedsla i plantegropa for planting,
gjerne fosfor i planteholet utan at det er direkte i kontakt med rgtene ved planting.

Tidlegare vart vaksne tre gjadsla to gonger i vekstsesongen. Ein gong tidleg pa varen og ein gong pa
foresommaren.

Det beste for planta er 4 tilfara sma mengder gjodsel regelmessig gjennom vekstsesongen. Dette
reduserer utvasking og gjev treet ei jamn tilforing av neeringsstoff. Gjodseltypen og mengd kan
justerast for a passe til stadiet av negtteutvikling og/eller trevekst.

3.5 Type gjpdsel

Valngttartar toler ikkje klor. Difor ma ein berre nytta klorfattig gjedsel. Til demes gjev ein fra tidleg var
fullgjedsel med N,P og K. Ein vel fullgjadsel med hagt nitrogeninnhald eller gjedslar med N-gjadsel i tillegg.
Til 4 gjedsla pa bakken er det da t.d. aktuelt & bruka YaraMila Fullgjedsel 12-4-18. I tillegg kan ein nytta
Yara Liva Nitrabor for ekstra nitrogen. Den inneheld og bor som er viktig for kvaliteten p& blomane om
varen og i knoppane som gér inn i kvile om hausten. I staden for kaliumklorid mé ein nytta kaliumsulfat.
Laysingsevna at gjadsla varierer og. Vidare gjer ein sileis vurderingar om nér ein skal nytta lettlayseleg
eller langtidsverkande gjadsel alt etter vekstfase og evt. mangel.

Faktorar som ogsa paverkar val av gjedseltype er den forsurande effekt pa jorda og spreiingsmaten.
Kostnad er ogsa ein viktig faktor. Til demes er urea rimeleg N-gjodsel, men det kan og vera behov for
kalk for & motverka den forsurande effekten av urea. Kalsiumnitrat er dyrare og sveert lettloyseleg
nitrogengjodsel, men den verkar ikkje forsurande pa jorda. Nokre former for nitrogengjadsel er tilsett
kalk for & motverka den forsurande verknaden.

3.6 pH-kalking

Er pH under 6, er jorda for valnegttproduksjon karakterisert som sur. Sur jord aukar fare for storre opptak
av aluminium og kan vera arsak til forgifting av planta. For 1&g pH hindrar ogsa opptak av
makroneringsemne (sja figur 7).

Vidare er det kjent at visse gjodseltypar er forsurande pé jorda. Nitrogengjadsel vil ha ulik effekt pa pH
etter formulering (ammonium, nitrat eller urea). N-gjodsel med mesteparten ammonium, verkar
forsurande (pH-senkande). Rein nitratgjedsel hevar pH. Ammoniumnitrat, med like deler ammonium
og nitrat, verkar svakt forsurande. Urea i jord vil fyrst hydrolysera, og gje ei svak heving av pH, men
etter mineraliseringa til ammonium, vil nettoeffekten av urea veere litt forsurande.

I kalkingsplanen ma ein rekna ut effekten av desse tilhgva. pH for valngttarter ber vera litt sur til
ngytral (6,0 — 7,5). Kalking bar skje om hausten. I 1ag-pH jord der ein mé kalka, bgr ein ikkje tilfora
fosfor saman med kalken. Fosforgjadslinga ber séleis ikkje gjerast for minst ein méanad etter kalkinga.
Til kalking er det tilradt & nytta kalksteinsmjgl eller granulert kalk utan magnesium, med mindre det
er pavist for lage verdiar i jorda av Mg.
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Figur 7 Tilgjenge av ulike naeringsstoff i jorda ved ulik pH

3.7 Spreiingsmate

Gjadsla kan ein gje som breigjedsling pa bakken eller gjennom gj@dselvatningsanlegg (fertigation).
Det vanlegaste er traktorspreiing av granulatgjadsel. Rotene er vide, difor spreier ein pa heile arealet
pa utvaksne tre. Ogsa gjodselvatning er aktuelt.

I ein fase der tre og natter er i sterk vekst, er gjodselvatning ein rask og enkel tilferingsmate. I
gjodselvatning nyttar ein lettlayseleg gjadsel i vatningsvatnet etter innstilt dosering. Gjadselvatning vert
oftast gjort mot slutten av ei vatningsgkt for & unngé utvasking av naeringsstoffa.

Bladgjadsling er ogsé eit alternativ, men er meir tidkrevjande og dyrt.

Oftast vert bladgjedsling berre nytta for sink, bor, eller andre sporstoff der mangel er pavist, eller der
ugunstig pH i jorda hindrar opptak. Gjedselstoffa i bladgjedsel vert teke opp raskt.

3.8 Organisk gjpdsel

Eit anna alternativ er 4 nytta organisk gjodsel som husdyrgjedsel og kompost. Jordkjemi er ein
kompleks balanse mellom dei ulike neeringsemna og er viktig for jordhelsa, pad same méate som
balansen mellom mengd jordorganismar. A syta for ei jord rik p& organisk materiale er foremalstenleg
for jordorganismar, vasshushaldet og ei god bufferevne i jordveska.

Som ein del av grunngjedslinga, kan ei nytta godt omdanna husdyrgjedsel eller kompost. Fyll pa med
organisk etter behov t.d. annakvart ar dei fyrste 10-15 ara. Tilfering av organiske materiale kan og vera
iform av halm eller ved & fora det slatte graset inn i trerada.

Sjelv om organiske gjodsel ikkje inneheld sd mykje naring, er neringsstoffa tilgjengeleg for planter
over lenger tid, og dei gjev verdifullt materiale til jorda og betrar jordstrukturen og med den
dreneringsevna. Dyrkarar som berre nyttar organisk gjedsel, nyttar ogsé gjerne dekkvekstar og
jordforbetringsprodukt (torv, tang, hageavfall, slam, bokashi).

Uavhengig av kva type gjodsel ein nyttar, er naeringsstoffa ikkje tilgjengelege for plantene med mindre
jordrdmen er hgg nok.

Skal ein nytta haustemaskiner, er dekking med halm eller anna organisk ikkje saerleg praktisk, fordi
ikkje-omdanna materiale kan gjera maskinoppsamling av ngtter vanskeleg.

Roatene treng ogsé luft (oksygen). Difor er god drenering ein viktig faktor for a fa tilfort dette
‘gjodselstoffet’.
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Den fareslegne gjadselplanen her kan ikkje vera fasit. Ein ma vurdera jord- og bladanalysar, bladfarge,
vekst og utviklinga i plantinga. I treslag med s& sterk vekstkraft som hjartengtter, kan ein venta seg
tydelege mangelsymptom av Mg om kaliumtilgangen vert for heg. Ettersom kalium for det meste er eit

kvalitetsfremjande gjodselstoff, kan ein truleg dempa K-tilfarsla inntil det vert ei viss avlingsmengd pa
trea.

Ein gjadslevatningsplan for hjartengtt, ligg noko utanfor det denne dyrkingsrettleiinga kan omfatta.
Difor kan ein visa til SLTEC® Walnut Program, Australia
(https://sltec.com.au/sltec/brochures/SLTEC_WalnutProgram.pdf) eller det kan utviklast i
eksisterande programvare nytta av rettleiingstenesta.
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4 Stell og drift av plantingar

4.1 Generelt om produksjonen i treet

Solljos er kjeda til energi for fotosyntesen som produserer karbohydrat og energi som igjen er
grunnlaget for trevekst og ngtteproduksjon. Fotosyntesen er optimal i temperaturar fra 15 °C og 27 °C
med stor nedgang under 5 °C og over 35 °C. Luftopa pa blada opnar seg ettersom ljosmengda aukar, og
produksjonen av assimilat nér i regelen ein topp midt pa dagen. For hgge temperaturar lukkar luftopa
p-g.a. lokal mangel pa vasstilforsle og fotosynteseaktiviteten gar ned mellom anna p.g.a. mangel av
CO2. Dette verkar sin tur negativt inn pd metabolismen, vekst av plantedeler og ngtteutviklinga.

Gjennom luftopa vert CO2 blir teken opp i bladet fa lufta og inngér i fotosynteseproduksjonen.

Skjon av korleis trekruna tek imot og nyttar ljoset gjev grunnlag for & avgjera planteavstandar,
trestorleik og kruneform slik at assimilatproduksjonen i treet kan gje det beste mogeleg gkonomiske
utbyte. Malet er a fi maksimalt av ljoset pa plantefeltet til 4 treffa trekruna og 4 fa den beste fordelinga
av ljos i kruna.

Mengd oppfanga solljos i ngttehagen verkar sterkt inn pa trea sitt vassforbruk og produksjonen.
Solljos har stor innverknad pa skotvekst, blomeknoppdanning, setting av ngtter, ngtteutviklinga og
produktkvalitet.

I eit uskorne, mangestamma valngtt-tre avgrensar skuggane inne i treet ein optimal produksjon. I
omrade fra 1,5 m inn fra kanten av kruna kan ljosnivaet falla til mindre enn 30%, noko som er arsak til
lite eller ingen produksjon der. Forma pa treet er ogsa avgjerande for produksjonsvolumet i hgve til
arealet av plantinga. I ein ideell ngttehage vert 70-80% av sollyset fanga opp. Keyregangen utgjer
resten av arealet. Trehagda ber ikkje overstiga 80% av radbreidda for optimal ljostilgang.

Den naturlege veksten av somme valngtt-tre som ikkje er midtstammetre, er & danna fleire like
kraftige greiner. Dersom dei ikkje er forma gjennom skjering, vil dei danna ein elliptisk parabel eller
skalform like hog som brei.

4.2 Grunnleggjande prinsipp i skjering og formingsarbeidet
Skjering og forming i hjartengtt ma ha eit langsiktig perspektiv.
Valngtt-tre toler ikkje for sterk skjering og ma difor skjerast med varsemd.

Mindre inngrep som held kruna luftig og frisk og hindrar for mykje bladsnaue greinparti, er det beste.
Dette vil halda produktiviteten oppe.

Skjering og forming ma ta sikte pa & byggja opp eit sterkt, einsarta og varig greinverk som skal produsera
netter i mange ar. Dinest gjeld det & avgrensa kruneveksten for 4 optimalisera ljostilgang og maksimera
mengda fruktberande ved.

Skjering er arsak til gjenvekst. Den gjev ogsa grunnlag for ny ngtteberande ved.

Den raskaste maten a fa opp ei ngttebaerande kruna pa trea etter oppbyggingsfasen, er 4 unngé a
skjeera tilbake arsskot og lata toppskotet std uskore.

Ugnskt vekst i treet ma bort for treet har brukt for mykje ressursar pa det.
Fyrst tek ein bort svake, skadde og terre greiner.

Deretter greiner eller arsskot som overlappar einannan eller veks innover i kruna.
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Ein vil ha utover veksande arsskot. Kjem det nye skot frd stamma det ikkje er plass til, skal dei bort.
Sidegreiner som konkurrerande med toppen, mé bort eller skjerast attende til ei sidegrein pa 3-ars
ved.

Det skal normalt ikkje skjeerast i siste ars vekst.

Ved skjering fjernar ein greiner med svake vinklar og greiner som hindrar bruk av tre-ristar og andre
maskiner.

Dersom skota har god plassering men feil vinkel, kan utsparring eller nedbinding av skotet til rett
vinkel vera ein effektiv mate & forma treet pa utan a kaste bort ressursar pa unyttig vekst.

Etter som trea veks til, mé ein halda oppe lJjostilgangen inne i kruna for & sikra ngtteproduksjon der.
Difor fjernar ein eller kortar inn skuggande greiner.

Skal ein omforma treet, mé ein ga varsamt fram. Ein skal da ikkje skjera inn heile greiner , men gjera
fornyingsskjering ved a kutta over ein sterk og sunn knopp plassert pa undersida av greina. Pa denne
maéten vil greina veksa rett fram som ei vidareforing av greinstumpen.

Om tre ikkje har vorte skorne regelmessig over fleire ar, kan dei ha fatt ei ulagleg form. Det mest
omfattande dé er at ein kappar bort heile kruna med eitt snitt, og si bygger treet opp pa nytt.
Alternativt, for & unng3 ei slik drastisk lgysning, kan ein kutta tilbake ar for ar og smerja pa sarsalve pa
snittflatene. Ein unngar med dette 3 stressa treet ungdig.

Skjeer ein store greiner og med det far store snittflater, kan soppinfeksjon i snittet fora til at treet deyr.

Di storre snittflater, di lenger tid tek heilingsprosessen. Det er stadig diskusjon om bruk av sarsalve pa

snittflater. Det beste er ofte 4 lata sara heila seg sjalve utan bruk av sarsalve. Fjernar ein heil grein, skal
den kuttast naer stamma utan tapp og slik at det ikkje vert skade pa stamma.

Skjering ma gjerast med skarpt verktoy med steriliserte blad, for 4 unnga overfering av sjukdomar.

4.3 Skjering ved planting

Ein mé starta tidleg etter planting med & bygga opp tenlege, produktive tre.

Ved planting fjernar ein for sterke sidegreiner og sidegreiner med for spiss vinkel mot hovudstamma.
Dette er med & halda oppe apikal dominans. Skjeringa av trea ved planting rettar ogsa opp tilheve
mellom krune og reter som er skipla ved at roter er kutta av, reduserte ved opptak i planteskulen eller
ompotta tre har fitt reduserte sugergter ved utterking av potta.

Tidleg pa sommaren, let ein eit toppskot fa utvikla seg og konkurranseskota vert fjerna eller ein
svekkar dei ved & knipa av vekstpunktet. Toppskotet skal verta framhaldet av midtstamma og vert
bunde innét ein stgttestaur.

4.4 Stell og skjering av unge tre
Godt stell av ungplantene er avgjerande for god utvikling.

Valngtt-tre krev god vasstilgang, si jorda ma alltid veere jamt fuktig i vekstsesongen for & halda oppe
nyveksten. Om turke forer til stans i treveksten, far ein den ofte ikkje i gang att for dret etter.
Jorddekking rundt trea med eit organisk materiale som t.d. halm er gunstig for god jordrdme gjennom
heile vekstsesongen.

Tilfarsle av nitrogen- og kaliumgjedsel i vatningsvatnet sikrar god vekst av dei unge trea. God
fosfortilgang er avgjerande for optimal rotvekst.

Trerada mé haldast ugrasfri. Kjemiske ugrasmidlar kan nyttast, men ikkje systemiske. Endé ved bruk
av ikkje-systemiske ugrasmidlar, er det best & verna stamma med papp- eller plastvern og bruka
skjerma dyser pa sproyta for & hindre avdrift pd stamme og bladverk. Luking rundt treet kan og vera
naudsynt.
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For & hindre dtak av valngttbakteriose (Xanthomonas arboricola pv. juglandis), bgr unge tre sprogytast
med eit koparmiddel pa svellande knopp, ein gong seinare om véaren og pé feresommaren.

Valngtt-tre vert oftast forma med midtstamme. Dette er sjolvsagt lettare a f4 til for sortar med naturleg
midtstamme og noko verre med sortar som lett forgreinar seg og vert vide. Midtstammetre vert forma
ved at det sterkaste toppskotet vert skore attende og all konkurransekvist vert fjerna. Dette fremjar
vekst og dominans av toppen. Ein fjernar konkurranseved bade om vinteren og i vekstsesongen.
Nakkeskot, greiner som veks med spiss vinkel og lage sidegreiner vert fjerna eller skorne inn pa
mellombels tapp.

Etter som treet veks, vel ein ut godt fordelte , varige sidegreiner med sterk 9o° vinkel over 1,2 - 1,5
meter stammehggd.

For treet nar denne hagda, skjer ein sidegreinsskota inn pé 2-3 knoppar eller minst 15 cm. Desse skal
sta og bidra med assimilat til treveksten men ikkje konkurrere med toppen. Nér treet er hogt nok til &
setja att den nedste varige greinkransen, skjear ein bort desse smastubbane nedom. Sma kuttsar gror
lett att. Vil ein ha forgreining pa varige sideskot kan dei pinserast om sommaren pa femte eller sjette
blad.

Formingsarbeidet av ungtre held fram til trea er 2,5 — 3,0 m hage.

Ara etter det, avgrensar ein helst til skjering som betrar ljostilgangen i treet.

Ein tek da bort berre rotskot, 1dge stammeskot, skadde greiner og greiner som veks innover i treet.
All skjering skal gjerast i turt ver bdde sommar og vinter.

Unge tre kan setja hoblomar. Sa lenge ein bygger opp trekruna og difor vil ha god vekst, knip ein desse
av for & fremja vegetativ vekst.

4.5 Skjeringstidspunkt

Skjeringstidspunktet i valngtt er emne for mykje diskusjon i fagmiljoa. Det er no grunnlag for endra
praksis i hgve til tradisjonelle skjeringstider.

Tidlegare har det vore vanleg med to skjeringstidspunkt i &ret.

1.Det forste har vore fra seinvinteren til for knoppsprett om varen.

2. Det andre om sommaren midt i vegetativ fase eller helst i slutten av juli etter at ars-skota har sett
endeknopp.

I perioden sein februar til mai har valngtt-tre sterk sevjegang og bler kraftig fra kuttsér slik me kjenner
til fra bjerka. Greinskjering og s@rleg store snitt kan skada treet og auka infeksjonsfaren av sopp i
denne perioden. Grunngjevinga for 4 skjera om varen har vore ei meining om at sara heilar seg nar
veksten i treet startar.

Valngtt-tre reagerer ulikt pa skjering ved dei to tidspunkta. Vinterskjering fremjar vesentleg sterkare
vekstreaksjon (nyskotdanning) i treet enn ved skjering i juli. Vinterskjering gjev meir nyvekst som
igjen dannar berande fruktved til aret etter i omradet der snitta vart gjorde. Skjering om sommaren,
nar det er mykje mindre sevjegang, gjev mindre sjanse for infeksjonar i kuttséret. Vidare gjev
sommarskjering svakare gjenvekst, altsd meir vekstkontroll i trea. I den aktive vegetasjonsperioden er
nyvekstskota urteaktige og fleksible, noko som gjev betre hgve til 4 korrigera toppskotet og gjera
pinsering m.m.

Valngttarter har sveert store blad, som kasta mykje skugge. Under sommarskjeringa har ein difor betre
oversikt over tenlege skjeringsinngrep i kruna og med det kunna betra ljostilhgva i treet ved 4 ta ut
skuggande greiner. Etter vekstavslutting i juli veks greinene pé tjukna og kuttsar heilar seg raskare
sidan dei ikkje blgr.
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For a behalda trea friske, mé ein flytta all skjering til periodar utan sevjegang.

Dei to skjeringstidspunkta vert difor:

1. Nér tre er i full kvile sein november til tidleg februar. Veret skal vera tert og kaldt ( gjerne med
sngdekke) nar ein skjer og 14 dagar etterpa slik at saret torkar inn. P& stader med fuktig og mild
forjulsvinter (Vestlandet) ber vinterskjeringa difor avgrensast til januar eller fyrste halvpart av februar.
2. Sommarskjeringa kan gjerast frd midtsommars til sist i juli, helst seint i perioden.

4.6 Treform - Midtstammetre

Mange arter av valngtt har apikal dominans og veks saleis naturleg med ei dominerande midtstamme.
Denne treforma har vist seg effektiv for ljosopptak og natteproduksjon ved at det trengst feerre
assimilerande blad per nett for & na fullgod netteutvikling.

Ulempa med midtstammetrea er at dei er vanskelegare & skjaera.

Sidegreiner som har ein diameter om lag lik hovudstamma, eller det er for mange greiner fra eitt punkt
pa hovudstamma, trekkjer for mykje vatn fra hovudstamma.

I midtstammetre m4 ein difor fjerna sidegreiner som har stgrre diameter enn 30 % av diameter pa
stamma p& staden den veks ut av. Ein skjer og bort alle ekstra greiner som veks ut frd same punktet pa
stamma.

Tek ein ikkje desse bort, svekkar ein effekten av apikal dominans og midtstamma vert svekka.

4.7 Treform — Hekk

I hekkplantingar med valngatt-tre vert trea planta like tett eller tettare enn breidda pé trerada for & danne eit
samanhangande krunevolum. Fgremalet er effektiv opptak av solljos. Auka plantetettleik, og med det, betre
ljosopptak per arealeining, har vore ein av dei beste matane & auke produktiviteten i valnegtthagar.

Store, fleirstamma tre som breier seg ut i keyregangen, har sveert hagt totalt ljosopptak, men har
samstundes 1&g produksjon inne i treet fordi der er det skuggelagt. 1,5 m inne i treet er ljosopptaket for lagt
for blomeknopp- og nette-utvikling. Skuggeomradet i trea vert sileis ein nettoforbrukar av assimilat i
staden for eit produksjonsomrade. I eit hekkesystem vert trea skorne mekanisk til ein vertikal eller konisk
vegg. Etter som dei mest produktive sideknoppberande sortane dannar berande ved andre aret, vert dei
ikkje skorne kvart ar. Alt etter kva sort ein dyrkar, vert hekkskjeringa gjort pa den eine sida av kvar rad
tredjekvart ar for & unnga stort avlingstap. I regelen vert greinene hekkskore tilbake til same avstand fra
stamma kvar gong.

4.8 Treform - V-system

V-system plantingar med midtstamme har betre ljosfordeling enn tre som star loddrett. Ei planting
med 20° hall i V-form fré vertikalen (70° frd bakken) er naer den radbreidda trea ville ha hatt om dei
vaks rett opp.

Dersom ein valngtthage har 6 m mellom radene og trea er fullt utvikla i eit 20° V-system, vert det litt
over 2 m breidd att til maskinelt utstyr. Trea vert avgrensa pa hegda og ber ikkje vera hggare enn 4,8
m for & oppné optimal ljostilgang i eit slikt system.

4.9 Formingstiltak

Nedbgying av sidegreiner er eit tiltak for & halda opp apical dominans i midtstamma. Ved a lata
toppskotet veksa rett opp og bgya ned sidegreinene, oppnar ein god balanse i treet. Nedbgying eller
nedbgying og vriding av skota er i motsetning til skjering ein god maéte til 4 ta vare pa greina og fremja
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tidleg notteproduksjon. Ved nedboying av sidegreiner, aukar auxinproduksjonen i endeknoppen pa
toppskotet.

Ringing, skjering av stammekutt , notching av greiner og pinsering av skot er alle meir moderate
paverknadsmetodar enn & skjeera bort plantedeler og er metodar for 4 til & stimulere til knoppbryting,
fremja skotvekst eller redusere veksten i treet.

Ved ringing vert det skore ut ein strimmel p4 5 til 10 mm brei av borken pé opp til 80 % av
stammeomkrinsen. Ringing kan gjerast om vinteren eller varen og kan auka avlingar i somme sortar.
Ringing pa seinsommar og haust har ikkje effekt. Ringing kan 0g redusera vekselbering. Ringing kan
gjerast med t.d. ein krumma kniv som ein nyttar til 4 laga kappemerke pa temmer med.

Stammekutt kan gjerast med motorsag. Kor store innskjeringar eller kutt gjennom stamme ein skal
gjera, er avhengig av kor sterk veksten i treet er og kor stor og langvarig effekt ein vil oppna.

Notching er sma barkekutt like over knoppen ein vil ha til 4 veksa ut. Dette kan gjerast med naksag
eller ein lagar eit halvmaneforma barksar med kniv. I fruktdyrkinga er dette verksamt i ein kort
periode under blgminga.

Pinsering er 4 knipe av vekstpunktet pd arsskotet medan det er urteaktig for a stimulera til bryting av
sideknoppar pé skotet. Pinsering er ogsa ein effektiv mate a regulere lengdeveksten av kraftigveksande
skot ved & fjerna endeknoppen pa denne maten. Det er ein rask metode og krev ikkje verktay. Ein tek
vare pa syntetiserande blad pa denne staden i treet. Gjort pa rett tid, er dette eit tiltak som i langt
mindre grad stimulerer til ekstra gjenvekst slik andre skjeringstiltak i treet elles gjer.

4.10 Skjering av tre for tgemmer

Valngtt-tre for produksjon av treverk vert stamma opp for 4 fa ei rett stamma fra starten av. Alt etter
kva tremateriala skal nyttast til, stammar ein etter kvart opp til minst 3 meter for finér og 6 meter for
temmerproduksjon. Mélet er ei rett, kvistfri stamme utan feil i veden. Med denne behandlinga av treet
vil ein ikkje venta seg seerleg store avlingar av ngtter, ettersom det ikkje er det primare siktemalet

4.11 Vekselbering

Vekselbering er karakterisert av stor avling i eitt ar og lita eller inga aret etter. Fenomenet er velkjent,
serleg i eple og paeredyrkinga. Den plantefysiologiske mekanismen bak dette mensteret er ikkje fullt
ut forstatt, men at det er delvis genetisk grunna (sortsvariasjonar), har med tilgangen pa naringsstoff
og assimilatreservar i treet, vasshushaldet i treet, verknad av skjeringstiltak og klima & gjera. A bryta
vekselbaringsyklusen er verre ettersom trea vert eldre. I fruktdyrkinga kan stammeringing vera eit av
fleire tiltak som kan medverka til & dempa vekselberinga. Dei siste 15 ara har ogsa rotskjering vorte eit
effektivt tiltak for & kontrollera sterktveksande tre og stimulera til blomeknoppdanning, serleg i eple
og paredyrkinga. Somme valngttplantingar kan ogsa visa 3-ars syklusar i beringa, altsa bering 3.kvart
ar. Hjartengtt-tre har mindre vekselberingstendensar enn andre valngtt-arter.

4.12 Kulturmaten og ugraskontroll

God ugraskontroll er naudsynt for gode veksttilhove i etableringsfasen. Dette kan lgysast ved ei grunn
jordarbeiding. Den ma utfgrast pd ein mate som ikkje skadar dei grunne rgtene. I hallande terreng ,
der ein er utsett for erosjon, er dekking av jorda i radene med Mypex, flis, halm, bark eller slatt gras
aktuelt. Elles er handsaming med kjemiske ugrasmidlar vanleg som i fruktdyrkinga.

Valngtt-tre og sarleg svart valngtt Juglans nigra, kan nar dei veks til, uteva sikalla allelopatisk
ugraskontroll ved 4 skilja ut eit kjemisk stoff (juglon) som hindrar ein del planteartar & veksa.
Hjartengtter utviklar ei tett, vid krune som kastar mykje skugge pa bakken. Samla vil dei skuggefulle
trea, eit sterkt konkurrerande rotnett og juglon-sekresjon hemma andre vekstar i narleiken. I
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kayregangane held ein ei kortklipt grasmatte. I gkologisk dyrking let ein gjerne heile arealet vera
grasdekt, om ein ikkje nyttar organiske dekkemidlar. Ein kan ta sjansen pé at naturlege urtevekstar i
omrédet som er juglon-tolande vil etablera seg som undervegetasjon og i kayregangen, eller sa ut
dekkvekstar ein veit toler den allelopatiske verknaden av juglon. Oftast nyttar ein grasarter som
raigras (Lolium perénne), sauesvingel (Festiica ovina) og strandsvingel (Festiica arundindcea).
Klipper ein graset nér det er 15-20 cm hagt, tilferer ein organisk materiale og slatten gér ikkje ut over
gjenveksten i graset. Pa denne méten held ein oppe god jordstruktur, godt vasshushald og hindrar
avrenning i hallande terreng.

4.13 Vatning

Valnett-tre treng mykje vatn. Nok og jamn jordrame, serleg i den gvste halve meteren, er truleg den
viktigaste faktoren for ngttestorleik, avling, helse og nattekvalitet. Vatningsplanar vil vera svaert ulike
fra stad til stad. I omrade med torkesterk jord og jamn nedbgr var og feresommar, kan vaksne tre med
stort rotnett greia seg utan fast vatningsanlegg. D4 kan flyttbare anlegg gjera nytten under etableringa
av feltet og i enkeltfall nér det vert for tert. I varmt, tgrt klima pd sandjord derimot, kan vatning vaere
naudsynt med fa dagar mellom. I kjgligare ver og pa tyngre jordtypar kan det vatnast mykje sjeldnare.
God vatningsplan bygger pa data fra jordfuktmaéling.

A sl graset ofte forer organisk materiale attende til jorda og betrar jordkvaliteten og vasskapasiteten i
jorda. Séleis har stader med humusrik jord og moderate sommartemperaturar redusert vassbehov.

Sidan valngtt-tre utviklar stor krune og stor rot, er det om & gjera 4 gje nok vatn til det meste av
rotsona. Dette kan vera vanskeleg & oppna med dryppslangar. Dei fleste utvaksne ngttehagar, serleg
dei tett planta, vert vatna med smaspreiarar eller fleire dryppslangar. For & hindre sjukdom, ber
sméspreiarane setjast slik at vatnet ikkje held lauvet eller stamma vate. God vasskvalitet er viktig.
Valngtt-tre toler ikkje salthaldig jord eller vatningsvatn.
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5 Hausting og avlingar

5.1 Hausting

Ut over hausten hardnar ngtteskalet, kjernevevet modnar, hamsen mjuknar og sprekk og nettene fell
ned, eller dei fell ned med hamsen pa.

Valngttene er hausteklare ndr hamsen sprekk og frigjer ngtta og oljeinnhaldet i ngttekjernen er vorte
hogt nok. For haustinga tek til, vert bakken reinska for rusk og rask og graset slege kort. Naturleg
ngttefall kan ta opp til to ménader i turt ver. Hausting vert gjort med same utstyr som er i bruk i
valngttdyrkinga. I kommersiell ngtteproduksjon nyttar ein mekaniske tre-ristarar for & fa ned nettene
samla. Dette gjer oppsamlingsarbeidet effektivt og sikrar god nettekvalitet. Nér ca. 80% av hamsane
sprekk, er det tid for & rista trea. Ein del ngtter kjem ned med hamsen p&. Dei kan reinskast for hams i
ei reinsemaskin eller leggjast bort til dei sprekk opp og kan reinsast for hand eller rullast under ein
sko. Ein hausteomgang nummer 2 er oftast naudsynt ei veke eller to etter fyste haustinga.

Bruk av Ethephon-sprayting har vist seg effektivi a paverka tidspunktet for nettefall. Valngttene méa samlast opp og
turkast sa snart dei har falle pa bakken - helst i lapet av fa timar. Gjer ein ikkje dette, vil skalet (pa valnett ) verta
missfarga og nettekjernar kan mygla , saerleg i fuktig ver. I varmt ver kan nettene fa varmeskade. Insekt kan og gjera
skade. I smahagar, eller nar unge tre vert hausta, kan ein hausta for hand eller rista ngttene ned pa eit plastflak og
tippa dei i ein kasse for dei vert reinsa. Ein annan haustemetode er 4 nytta ein maskin med fingerhjul som er vanleg &
bruka i andre ngtteproduksjonar.

Fingerhjul fungerer darleg nar nettene ligg i tjukke lag pa bakken, og er difor mindre eigna nar ein
nyttar tre-ristar. Skru-elevator pa fingerhjul-haustarar kan knusa ngttene. Nedrista ngtter vert raka
inn i keyregangen og plukka opp av ein roterande haustar. Oppsamlar med vakuum-utstyr vert og
brukt. Skal ein bruka roterande utstyr som feiar opp nattene , mé bakken vera plan.
Fingerhjulhaustarar er best eigna opp- og nedoverbakke i hallande terreng, medan vakuumhaustarar
passar best pa ujamn bakke t.d. der det er planta pa drill.

Hamsen og bladrestar mé fjernast snarast etter hausting. Det gjer ein ved hjelp av utstyr som liknar
ekornbur, pa trommelbord og bldser. Om hamsane rotnar og vert svarte, gar det ut over
ngttekvaliteten. Hjartengtthamsen vert mjuk nar ngttene dett ned. Den er lett & reinska av. For
smé kvantum gjer ei reinsearbeidet for hand — med hanskar. Ved vasking far ein av restar av
hamsen.

Til sterre mengder kan ein nytta ein betongblandar for 4 fjerne hamsen. D4 legg ein den ureinsa
avlinga med nokre steinar og vatn i blandaren og kegyrer i nokre minutt. Ein slar det s ut og
fjernar dei reinska ngttene. Dei fleste hamsbitane flyt, medan nettene sgkk i vatn. Deretter vert
skaloverflata torka for dei vert lagde til vidare ngatteturking.

Valngtt- og smervalngtthybridane har grovt, fura skal utan glatte parti. Til skilnad fra desse er
hjartenotter glatte med eit tunnt skal. Hamsen i hjartengtt har ikkje den svarte fargen som valngtt har.
Hamsen kan reinskast av for hand nér den er torr. Ngttene er lette & ta ut for hand.

Hjartengtter vert 2,5- 3,5 cm i diameter, altsd noko mindre enn gré valnotter.
Nottene let seg lett knekka med vanleg notteknekkar, og ngtta kjem oftast heil ut.

Med betre utvikla sortar, vil ngtteskalet sprekka i eit reint snitt langs saumen i to halvdeler. Fra
den knekka ngtta skal det vera lett a frigjera kjernen utan at den heng att eller har deler av skalet pa
seg. Innsida av ngtta er glatt og kjernane kan oftast takast ut heile eller i to halvdelar.

Ved prosessen i ein knekkemaskiner vil risting og fall p& harde flater normalt frigjera kjernane.
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5.2 Avlingar

Ettersom valngttarter er sers sterktveksande, gar det monaleg lenger tid for hjartengtt-tre kjem i
bering samanlikna med frukttre.

Men nér trea kjem i bering , skal dei vera svert produktive. I USA har ein teke avlingar pa 100 kg
ngtter per daa, i Canada ein del ldgare avlingar. I USA har ein fatt brukbare avlingar etter 4 4r medan i
East-Ontario og Western Quebec regionen har ein oppnadd byrjande baering sa med ein trealder pa
fem ar.

Poda tre kan starta a beera etter 3-5 ir, med kommersielle avlingsmengder etter 6-8 ar. Avlingane
aukar deretter raskt til maksimalyting fré 15-20 ars alder. Frgplanter kan fa avling 6-8 ar etter
planting. Avling av poda sortar kan i gjennomsnitt né ca. 30-35 kg per tre. Etter det kan trea ha eit
langt livslop med 250- 750 kg per dekar og ar. Dette er avlingar der hamsen er rekna med. Avlinga
av kjernar er om lag ein tredjepart av disse avlingstala. Toppen av produksjonen er fré trea er tjue til
sytti ar. Trea kan bera gode avlingar i 75 ar eller lenger.

Kva avlingar me kan oppna i Norge er eit ope spgrsmal.

5.3 Lagring

Noattene skal sa turkast godt. Dette er avgjerande for god lagring. Som kjent fra handsaming av
andre valnett-typar, er det viktig a ikkje turke dei ved for hoge temperaturar, d& kan oljene i
nottene harskna. Best turketemperatur er under 40 °C, ofte mykje lagare.

Det er etablert litt ulike praksis for turking av netter. Nokre dyrkarar turker natter ved temperaturar
opp til 36 °C 1 sein fase, medan andre turkar ved 20 °C i starten og ikkje over 25 °C i etterturkinga for &
sikre best mogeleg nattekvalitet. Turking skjer ved & blasa varm luft gjennom lag med natter i ein
turkemaskin. Under turking mé ein halda god kontroll pé luftrdme og temperatur for a sikre effektiv
turking og god produktkvalitet.

Ein nyttar ein fuktmalar for méling av ramen i ngttene. Rdmeinnhaldet av ngtter ved hausting kan
variera fra 20 % til 40 % alt etter vaer og stad. Mélet er & redusere rameinnhaldet i ngttene ned til
rundt 8 %. Dei torka nettene skal lagrast pa kjol eller i kjoleg, skadedyrs-sikker silo eller lagerrom.
Kjernane har hggt innhald av antioksidantar og kan difor lagrast i &revis utan & harskna. Turka
hjartengtter vil kunna lagrast i 3-4 ar eller lenger.
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6 Kvalitet og bruk

6.1 Bruk

Kjernen bor veera godt utmata i skalet og ha bleikt gullfarga farge. Jamt lyst gré og beige farge er ogsa
akseptabelt. Ujamt fargemenster og skrumping er kvalitetsfeil.

Hjartengttkjernar er i stor grad som gra valnett i smak og kvalitet. Dei har mild valngttsmak, men utan
den bitre ettersmaken i skinnet me kjenner fra gra valngtt. I smakstestar hadde hjartenott preferanse
for gra valngtt. Nottene kan nyttast til direktekonsum, i bakeprodukt, i konfekt, i iskrem, til
produksjon av palegg eller som ingrediens i matvarer.

Nottene inneheld opptil 60 prosent olje. Innhaldet av omega 3-feitt er sveert hegt, og kan vera eit godt
salsargument. Hjartengttolje er velsmakande og kan nyttast som salatdressing eller matolje.

Neringsinnhaldet er nesten likt med gra valngtt, enda om hjartengtt har lagare fenolinnhald, noko
som kan forklara den "sgtare" smaken.

Som med gré valngtter, kan hjartengtter med hams plukkast umodna pa eit stadium dei er mjuke og
grone for ngtteskalet hardnar (oftast i juli). Dei er d& sveert rike pa vitamin C. P4 dette stadiet kan heile
ngttefrukta, med skal, mosast og sukrast med honning for & nyttast som ngttemarmelade.

6.2 Sekundeer bruk av hjartengtt

Treverket er lett. Kjerneveden er ljost brun pa farge. Yteveden er porgs og ikkje sarleg sterk, men
sprekk og kastar seg lite. Veden kan nyttast til finer og mgblar. Hjartengtt-treverk er ikkje sé etterspurt
til meblar og interior som vanleg valngtt og svartvalnett. I Japan vert treverket nytta til produksjon av
inventar, reiskapar og geveerkolbar.

Skala som har fin hjarteform, er etterspurde som dekorasjonselement og for finare slipemidlar. Skala
brenn godt.

Tradisjonelt har barken vore nytta i medisin, til demes som blodstillande, urindrivande og
nyrestyrkande middel. BAde barken og hamsane er rike pa tanninar og kan nyttast til ein
naturbrunfarge.
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7 Plantevern i hjartengtt

7.1 Generelt om plantehelse

Hjartengtt-tre er sterke mot sjukdomar og skadedyr. Dei skal vera motstandsdyktige mot
valngttbakteriose (Xanthomonas campestris pv. juglandis), valngttsvartflekk eller valngtt antracnose
(Gnomonia leptostyla) og smervalngttkreft (Sirococcus clavigignenti juglandacearum). Hjartengtter
er ogsa motstandsdyktige mot valngtthamsfluge (Rhagoletis completa).

I varmare klima enn vart, kan dei vare utsette for valngttheksekost (Walnut Bunch disease) som har si
arsak i ein mykoplasmaliknande organisme.

Trass i at hjartengtt synest lite utsett for skadegjerdarar, er det funne rett & omtala ein del av dei
sjukdomane og skadedyr som kan ramma andre valngttarter. Nyttar ein til demes andre arter til
grunnstamme (som t.d. Juglans nigra), ma ein vera merksam pa at dei kan fa sjukdomar
hjartengttene ikkje er utsette for.

Rett plantestad pa ein solfyllt, vindskjerma stad og gode dyrkingstiltak pa rett tid held trea oftast friske
og yterike. Etter som erfaringsgrunnlaget for skadegjerarar i valngttarter er lite i Norge, ma ein byggja

pa kunnskap om dette fra land lenger ser i Europa. Det inneber at ein peikar pd skadegjerdarar som - i
teorien kan gjera seg gjeldande i ei framtid, gjerne med innsmitte i eit vitare og varmare klima me kan
fa her.

Sjukdomar i valngtt kan vera sopp, bakteriar eller virus, men ogsa skadedyr som midd, insekt fuglar og
ekorn.

Elles er det teke med skadegjerdarar som omfattar Mattilsynets importrestriksjonar i Forskrift om
plantehelse. I tillegg er det omtalt skadegjerdarar som truleg kan koma inn med import av planter fra
dei mest aktuelle importlanda i Europa.

Desse skadegjerarane er pa lista til EPPO ( European and Mediterranean Plant Protection
Organization).

7.2 Sjukdomar

7.2.1 Valngttsvartflekk

Valngttsvartflekk er ein sjukdom som har si drsak i soppen Gnomonia leptostyla (Ophiognomonia
leptostyla) engelsk: walnut anthracnose el. walnut black spot. Skaden viser seg i slutten av mai. Pa
blada kjem det sm4, avrunda eller ujamt forma flekker med ein merk kant, med svarte flekker pa
undersida. Ut over sommaren vert bladflekkene storre og veks delvis saman. Bladstilker og unge skot
kan ogsa fa atak. Sterkt infiserte blad turkar og fell av.

Fra august spreier soppsjukdomen seg til unge fruktskal og er arsak til ujamne, nesten svarte flekker.
Nottene brdmodnar og fell av for tidleg. Teikn pé valngttsvartflekk kan mistolkast som
valngttbakteriose, saerleg i starten. Nekrosane som utviklar seg av valngttsvartflekk vert turre, medan
valngttbakteriose fyrst og fremst gjer atak med fuktig vev pa unge blad og mindre dei eldre blada.
Svartvalngtt (Juglans nigra) og ein del sortar av vanleg valnett (J. regia) er mest mottakeleg.
Smervalngtt, japansk valngtt, hjartengtt og dei fleste sortar av vanlig valnett (J. regia) er mindre
mottakelege.

Svartflekksoppen overvintrar pa lauv og ngtter. Difor bor ein fjerne lauv og notter om hausten.
Kjemiske kontroll-tiltak kan gjerast om varen (koparmidlar).

Hjartenett er altsa sterk mot valngttsvartflekk.
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7.2.2 Rot- og rothalsrate

Rot- og rothalsrate Phytophthora spp. eng: Phytophthora root and crown rot.

Ulike typar av Phytophthorasoppar kan infisera roter og rothals. Treveksten vert redusert, bladverket
vert gult og visnar, skot og greiner dgyr. Om rothalsen er sterkt angrepen, dayr treet. Infiserte roter
vert nekrotiske og farga svarte eller brune og deyr til slutt. Vassmetta jord fremjar atak. Radgjerder er
god drenering, unnga 4 halda rothalsen fuktig (ugrasreinhald) og planta med podeknuten hggt nok
over jorda.

7.2.3 Mijgldogg

Mjeldogg (Phyllactinia guttata) eng: powdery mildew har si drsak i ein sopp som spreier seg i varmt,
tart veer. Mjoldogg dannar eit kvitt mjolaktig lag pa heile bladflata. Infiserte blad tarkar og fell av.
Mjeldogg heyrer truleg til dei mindre alvorlege pa valnett i vart klima. Sjukdomen let seg kontrollera
med kjemiske mjeldoggmidlar. Som for andre bladsjukdomar, ber ein om mogeleg fjerna lauvet pa
bakken.

7.2.4 Bakteriesvulst

Bakteriesvulstbakterien (Agrobacterium tumefaciens) eng: Crown gall er arsak til rotgallar pa ei rad
planter. Rotgallane er i starten lyst farga utbuktingar pa ratene som veks og blir merkare. Om ataket er
omfattande, kan veksten i treet stoppa, og i sjeldnare tilfelle dey. Bakterien kjem inn i vertsplanta
gjennom sar og far planteceller til & veksa ukontrollert og danna gallar, oftast pa rgtene. Kontrolltiltaka
er sjukdomsreint plantemateriale, god drenering og 4 unnga saring av plantene t.d. under planting.

7.2.5 Valngttbakteriose

Bakterien Xanthomonas aboricola pv. juglandis eng: walnut blight er arsak til valngttbakteriose som
er ein av dei vanlegaste sjukdomane i valngtt. Valngttbakteriose vert spreidd av insekt til trea og innan
trea med regnvatn. P& blad og unge skot kjem det smai, véte gjennomsiktige flekker, som ofte har gul
kant. Infeksjonsflekkene ekspanderer og kan veksa saman og danna ei vasstrekt sone rundt
infeksjonsflekken. Hamsane far vassne, marke flekker med ujamne kantar. Ngttene rotnar og fell av.

Juglans regia er mest utsett for atak. Japansk valngtt og hjartengtt er mindre utsette. Smorvalngtt og
svartvalngtt er motstandsdyktige. Sjukdomen er vanskeleg & kontrollera, men ein kan prova a skjera av
infiserte skot. Elles ma ein starta med friske tre ved planting. Ei ber og fjerna lauv, hamsar og notter
som har falle pa bakken. Hjartengtt er altsd motstandsdyktig mot valngttbakteriose.

7.3 Insekt

7.3.1 Valngtthamsfluge
Valngtthamsfluge (Rhagoletis completa) Eng: walnut husk fly.

Finn ein svartfarga netter i valngtt-treet, er det oftast valngtthamsfluga (Rhagoletis completa) som
har lagt egg i hamsen. Nar valngtthamsfluga et seg gjennom hamsen, vert den svart og fuktig. Seinare
turker den inn og vert sitjande fast pa ngtteskalet. Sjolve ngtta kan vera like heil, slik at om den ikkje
har falle pa bakken for tidleg, kan den vera etande, men treng grundig reinsing av den innterka
hamsen. Tiltak mot valngttfluge, er & samle dei svarte angripne valngttene og fa dei bort fa feltet. For &
hindra dei nyklekte flugene a leggja egg i hamsane, kan ein dekkja bakken med eit tettmaska nett eller
svart plast. Valngttfluge finst i mange land i Europa. Hjartengtter er motstandsdyktige mot
valngtthamsfluge.
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7.3.2 Epleviklar

Epleviklar (Cydia pomonella) Eng: Codling Moth er utbreidd i Norge og kan gjera skade i eple, serleg
pa Austlandet. I USA gjer den skade i valngtt. Om den vil gjera atak pa valnett i Norge er uvisst.
Mgllen legg egg pa den grone karten og larvene borar seg inn og gydelegg kjernen. Feromonfeller kan
hengast pa trea for & fylgja med pa tall mannlege mgll. Andre former for feromon-dispensarar som
skiplar paring av mgllen, har vist seg & vaere effektive i eplehagar.

7.3.3 Midd - Valngttfiltmidd

Valngttfiltmidd (Aceria tristriata (syn: Eriophyes tristriatus var. erineus) Eng: nut felt gall mite eller
walnut blister mite. Valngttfiltmidd er arsak til skaden, som og vert kalla filtsjukdom etter utsjdnaden.
Valngttfiltmidd gjer oftast ikkje stor skade i trea. P4 oversida av blada kjem avgrensa, nettmenstra,
opphegde vabler mellom sidenervane. P& undersida vert same partiet dekka av filtaktige, tette,
gulkvite har. Fjerning av infiserte blad kan hjelpa. Om stort atak, kan ein sproyta under og etter
bladsprett. Valngttfiltmidd er funnen i valngtt-tre pa Vestlandet.

7.4 Importforbod for skadegjerdarar

I Matlova si Forskrift om plantehelse er nemnt to insekt som ein mé dokumentera fravaer av ved
import:

- Sitrustrebukk (Anoplophora chinensis). Den finst i to land i Europa: I Italia og i Frankrike. I
Frankrike er det eit program i gang for a fa den utrydda.

- Sanjoséskjoldlus (Comstockaspis perniciosa). Den finst i mange land i Europa.

7.5 Andre organismar og dyr som potensielt kan skada hjartengtt i
Norge

I oversjgiske land finn ein fleire alvorlege skadegjerarar som Blackline disease ved infeksjon av Cherry
leafroll virus og Walnut Bunch disease som har si rsak i ein phytoplasmaorganisme. Sarleg i
nedbgrrike deler av Norge skal ein vera drvaken for nematodar i jorda.

Det er kjent at jordbuande nematodar kan gjera skade pé rotene til ulike valngttarter andre stader i
verda. I vart fuktige klima, har Norge stor mengd av ulike nematodearter i jorda. Far ein
skadesymptom som misstrivnad og tredaue, utan at det finst tydeleg arsak til dette, er det grunn til 4 fa
undersgkt jorda i rotsona for skadelege nematodar. I England gjer ekorn og kraker ein del skade i
hjartengtter.
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8 Hjartengttsortar

Utvalet av sortar har auka ein del dei siste ara. Sortsval er i stor grad styrt av kor god knekkekvalitet
sorten har. Foredlingsarbeidet dei siste tidra har forbetra knekkekvaliteten. Dette er eit vesentleg
problem ein har streva med i lang tid. Sortar med gode knekkekvalitet har netter som lett brest i
saumen pa skalet. Det skal vera fire glatte skalrom med opne skal-lommer som lett frigjer kjernen.
Kjernen skal falle ut av skalet i eitt eller to stykke.

Dei fleste av dei siste hjartengtt-utvala er gjort i Great Lakes-regionen i Ontario i Canada, i New York
og i Pennsylvania i USA. Dette innebar a velja ut dei beste sortane fré froplanter av eldre sortar. Nokre
sortar er ogsa valde ut i British Columbia dei siste 10-dra. Serleg kjende i Norden har utval av sortar
gjort av planteskulefolk og amaterforedlarane Ernie Grimo og Doug Campbell i Ontario, Canada.
Medlemmer i Northern Nut Growers Association (NNGA) har gjort fleire sortsutval i fraplantefelt
seint pa 1900 talet.

I utgangspunktet har endeknoppberarar (terminalberarar) sterre ngtter og betre kvalitet enn
sideknoppberarar (lateralberarar). Det er ynskjeleg med sortar som ber pa sideknoppane og ikkje
berre pa endeknoppen slik utviklinga no er i avlen av vanleg valngtt. Eigenskapen med & bera pa
sideknoppane aukar ogsa avlingspotensialet og kor fort dei kjem i bering med 2-3 ar.

Sortane ma vera klima- og stadtilpassa. Er t.d. staden utsett for nattefrost i blemingstida, ber ein velja
seintblgmande sortar. Seintblamande sortar er ogsa mindre utsette for valnegttbakteriose pa stader
med skodde, hgg luftrdme eller lange regnperiodar. Seintmodnande sortar er rapportert  veera mindre
utsette for skade av epleviklar. Nokre sortar er ogsd meir utsette for & verta solbrende, eller fa
skrumping av kjernen og markare kjerne av hage sommartemperaturar. Viktige eigenskapar ved
sortane er elles god smak og fin tekstur pa kjernen. Smak og spisekvalitet ymsar lite mellom
hjartengttsortane. Fin form og farge pa kjernen og knekkekvalitet er ogsa avgjerande.

Gode sortar har kjerneprosenten pa 30-35 av heile netta. Det gar 132 - 176 ngtter per kg.

Ved foredling av nye sortar er det og avgjerande & verta kjende med blgmingsmensteret. Om sorten er
protandriske (fyrsthannlege) eller protogyn (fyrsthunnlege) er avgjerande for korleis ein set saman
plantingane med den nye sorten.

8.1 'Imshu'

‘Tmshu’— Sort frd John Gordon (Ontario, Canada). Det er ei froplante av sorten ‘Schubert’. Sorten har
vist god vinterherdigheit. Nattene er lette & knekkja og gjev stor del heile kjernar. Den har ljos
kjernefarge og god, mild smak. Den gjev stor avling av kjernar med medels storleik. Den modnar tidleg
i den Canadiske sesongen. 'Tmshu’ er ein fyrsthunnleg (protogyn) sort, s& den hgver som pollensort for
alle fyrsthannlege (protandriske) sortar og omvendt.

8.2 'Campbell CW 1'

'Campbell CW 1' er fra ei froplanter fra Etter grove i Pennsylvania (USA) planta av Doug Campbell
(Ontario, Canada). Den er vurdert & vera svert vinterherdig, ha gode knekkeeigenskapar, god avling og
ngttekvalitet. Kjernen har ljos, gyllen farge og kjem fri som halvdeler pé ein grei méite. Nottestorleiken
er medels. I Canada modnar den ca. 30 September. Den er ein fyrsthunnleg (protogyn) sort.
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Figur 8 Kart av CW3. Trykt med lgyve fra Westergaard Planteskole, Danmark

8.3 'Campbell CW 3'

'Campbell CW 3' - Sorten er ei frgplanter fra Etter grove i Pennsylvania (USA) planta av Doug
Campbell (Ontario, Canada). Den er vurdert til 4 vera ein av dei mest vinterherdig sortane. Den er
svert lik Campbell CW1 i ngttekvalitet. Ngtter modnar ei veke til ti dagar seinare enn ‘ITmshu’. Enda
om den dannar mindre og meir kompakte tre enn dei to for nemnde sortane, er det ein hogtytande sort
med store notteklasar og hag produksjon i ung alder. Trea er medels herdige for frost i blomen.

Ved knekking, kjem ngttene fri i halvdeler. Det er ein fyrsthannlege (protandrisk) sort.

Medels store ngtter med mild og sgt smak. Dei eignar seg til direktekonsum og i bakarvare.

8.4 'SIMCOE'

'Simcoe' - (tidlegare 'Simcoe 8-2") er vald ut fri ei froplanteplantesamling ved Simcoe Station
Experimental Farm (Ontario, Canada). Treet var eit grensetre i ei testplanting med hjartengtter gitt av
Doug Campbell. Den gjev ei bra stor Valentin-hjarteforma ngtt som kjem lett ut av skalet ved knekking
anten som heile eller halve. Sorten er vekselberar og baer i ein to til tre ars syklus store og lettare
avlingar. Det er ein fyrsthannlege (protandrisk) sort. Nagttene modnar 2 veker etter Tmshu’.
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Figur 9 Stealth’. Trykt med Igyve fra Westergaard Planteskole, Danmark

8.5 'Stealth’

'Stealth' - John Gordon introduserte denne sorten frd det 200 dekar store fraplantefelt sitt i Amherst,
NY, USA. Det er ei langstrekt ngtt, litt sterre enn’ Imshu’ med tjukk hams. Avlingane er moderate. Ved
knekking kjem ngttene heile fritt ut av skalet. Det er ein fyrsthannlege (protandrisk) sort. 'Stealth' har
friske tre som er medels utsette for frostskade i blomen.

Ngttene modnar 2 veker etter ‘Tmshu’. Den ber store frukter med sgt og mild smak.

8.6 'Adelphia’

'Adelphia’ — vart introdusert av Dr. Thomas Molnar ved Rutgers University (New Jersey, USA). Notta
er litt storre enn ‘Simcoe’ med eit perfekt Valentin-hjarteforma skal. Den gjev hage avlingar. Ved
varsam knekking, kjem ngttene fritt ut av skalet som heile. Det er ein fyrsthannlege (protandrisk) sort
og samsvarar best med seintblemande pollensortar. Nottene modnar 2 veker etter Imshu.

8.7 'Locket'

'Locket' vart introdusert av John Gordon, har ei ngtt som er litt sterre enn ‘Tmshu’. Den er produktiv,
men ikkje fullt s god & knekke. Ved knekking, kjem ngttene fritt ut av skalet i ei blanding av heile og

halve dei fleste ar. Det er ein fyrsthannlege (protandrisk) sort og passar saleis best med antan ‘Tmshu’
eller ‘Campbell CW1'. Ngttene modnast 1 veke etter Tmshu’.

8.8 ‘Kalmar’

‘Kalmar’ er fré ei froplante pa fra parken kring Stagneliusskolan i Kalmar, pd den svenske austkysten,
som har vist god kvalitet. Trea skal vera medels utsett for blomefrost. Friske tre som ber medels.
Ngttene er medels til store og har god smak. Dei er lette 4 knekkja og fa ut heile kjernar av. Trea er
sveert vinterherdige. ‘Kalmar’ skal vera protandisk — fyrsthannleg.
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Figur 10 ‘Kalmar’. Trykt med lgyve fra Westergaard Planteskole, Danmark

8.9 ‘Schubert’

‘Schubert’ skal vera ein sort som er mindre utsett for frost i april/mai enn dei andre hjartengttsortar.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) vart oppretta 1. juli 2015 som ein fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forsking (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnytting og forvalting av biologiske ressursar fra jord og hav,
framfor ein fossil gkonomi basert pa kol, olje og gass. NIBIO skal vere nasjonalt leiande i @
utvikle kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forsking og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerheit, berekraftig
ressursforvalting, innovasjon og verdiskaping innan verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringar. Instituttet skal levere forsking, forvaltingsstgtte og kunnskap til bruk i
nasjonal beredskap, forvalting, naeringsliv og samfunnet elles.

NIBIO er eigd av Landbruks- og matdepartementet som eit forvaltingsorgan med saerskilde
fullmakter og eige styre. Hovudkontoret er pa As. Instituttet har fleire regionale einingar.

Framsidefoto: Oddmund Frgynes. Hjartevalngtt
Baksidefoto: Fra venstre: Hannraklar i hjartengttblom. Foto: M. Haugland. Hjartengttsorten ‘Kalmar’ Foto: Westergaard Planteskole
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